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Resumo: O desempenho produtivo e sanitario durante o periodo pré-desmame é
fundamental para o desenvolvimento de bezerras leiteiras e para a eficiéncia dos
sistemas de produgao. Este estudo teve como objetivo caracterizar o desempenho
produtivo e sanitario de bezerras leiteiras e investigar a associacdo entre a categoria
materna, a ocorréncia de doencas e os indicadores de desempenho pré-desmame.
Foram avaliadas 159 bezerras da raca Holandesa, nascidas entre setembro de 2024
e julho de 2026, em uma propriedade leiteira localizada em Sdo Pedro do Butig, Rio
Grande do Sul. Foram considerados o peso ao nascimento, o peso ao desmame, a
idade ao desmame, o ganho médio diario (GMD), a categoria materna e a ocorréncia
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de doengas durante o periodo de criagdo. Os dados foram submetidos a analise de
variancia, teste de Tukey e analises de correlagdo, considerando nivel de significancia
de 5%. Ndo foram observadas diferencas significativas no desempenho produtivo das
bezerras em fungdo da categoria materna. Entretanto, os animais que apresentaram
doencas tiveram menor peso ao desmame e maior idade nessa fase em comparagao
aqueles sem ocorréncia de enfermidades. A diarreia foi a condicdo mais frequente,
seguida pela pneumonia e pela ocorréncia concomitante dessas enfermidades.
Também foram identificadas associagdes negativas entre a ocorréncia de doencas
e 0 GMD, assim como entre o tempo de aleitamento e o GMD. Conclui-se que, nas
condi¢cdes avaliadas, a categoria materna ndo influenciou significativamente o
desempenho produtivo, no entanto, as condi¢des sanitarias interferem no tempo de
aleitamento estando associadas ao desenvolvimento das bezerras durante o periodo
pré-desmame.

Palavras-chave: Bezerros leiteiros. Morbidade. Crescimento animal. Ganho médio
didrio. Desmame.

Abstract: Productive and health performance during the pre-weaning period is
fundamental for the development of dairy calves and for the efficiency of production
systems. This study aimed to characterize the productive and health performance
of dairy calves and investigate the association between maternal category, disease
occurrence, and pre-weaning performance indicators. One hundred and fifty-nine
Holstein calves, born between September 2024 and July 2026, were evaluated on a
dairy farm located in Sdo Pedro do Butia, Rio Grande do Sul. Birth weight, weaning
weight, weaning age, average daily gain (ADG), maternal category, and disease
occurrence during the rearing period were considered. Data were subjected to
analysis of variance, Tukey’s test, and correlation analyses, considering a significance
level of 5%. No significant differences were observed in the productive performance
of the calves based on maternal category. However, animals that presented with
diseases had lower weaning weights and a higher age at that stage compared to
those without disease. Diarrhea was the most frequent condition, followed by
pneumonia and the concurrent occurrence of these diseases. Negative associations
were also identified between the occurrence of diseases and ADG (Average Daily
Gain), as well as between the duration of suckling and ADG. It is concluded that,
under the conditions evaluated, the maternal category did not significantly influence
productive performance; however, sanitary conditions interfere with the duration of
breastfeeding and are associated with the development of calves during the pre-
weaning period.

Keywords: Dairy calves. Morbidity. Animal growth. Average daily gain. Weaning.

| Introducao

Omanejo adequado do colostro em bezerras leiteiras constitui um fator essencial para
a satde, a imunidade e o desempenho produtivo dos animais. Devido 4 estrutura
placentdria bovina, que impede a transferéncia transplacentiria de imunoglobulinas em
quantidades suficientes, as bezerras nascem com niveis muito reduzidos de anticorpos circulantes
e dependem da ingestdo de colostro para adquirir imunidade passiva. Assim, o fornecimento

precoce de colostro de qualidade, em quantidade adequada e sob condig6es higiénicas apropriadas,
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¢ fundamental para favorecer a transferéncia de imunidade passiva e reduzir o risco de doengas

neonatais (GODDEN et al., 2020; UYAMA et al., 2022).

A quantidade de colostro fornecida na primeira alimentagio também pode influenciar
a absor¢ao de imunoglobulina G e o esvaziamento gistrico em bezerras neonatas. Frederick
et al. (2025), ao avaliarem volumes equivalentes a 6%, 8%, 10% e 12% do peso corporal ao
nascimento, verificaram que o fornecimento de volumes correspondentes a 8% ou 10% do peso
a0 nascimento pode representar um equilibrio entre a concentragio sérica de IgG, a eficiéncia de
absorgio e as respostas comportamentais dos animais. Esses resultados reforcam a importancia
de considerar tanto a qualidade como a quantidade de colostro no estabelecimento de um

programa adequado de manejo neonatal.

Além do manejo do colostro, a alimenta¢io durante o periodo pré-desmame desempenha
um papel importante no crescimento ¢ no desenvolvimento das bezerras. O fornecimento
adequado de leite ou sucedaneo, dgua limpa e alimento concentrado favorece o consumo de
nutrientes e o desenvolvimento dos animais. A introdug¢io gradual de alimentos sélidos contribui
para a adaptagdo a dieta pés-desmame, enquanto a estratégia de desmame pode influenciar o
consumo alimentar, o ganho de peso e o bem-estar. Os autores Welk; Neave; Jensen, (2024)
desenvolveram uma revisdo sistemdtica, a qual indicou que o desmame baseado no consumo de
alimento concentrado pode favorecer o crescimento e a ingestao alimentar em comparagio com
o desmame realizado exclusivamente com base na idade, embora os resultados dependam das

condigdes de alimentagio e do maneio adotado.

A satide das bezerras durante essa fase também representa um componente importante da
eficiéncia dos sistemas de criagdo. A diarreia e as doengas respiratdrias estao entre os problemas
sanitdrios frequentemente observados em animais jovens e podem comprometer o consumo
de alimento, o estado geral e o crescimento. A ocorréncia dessas enfermidades estd relacionada
a multiplos fatores, incluindo a transferéncia de imunidade passiva, as condi¢oes ambientais,
a higiene, a nutri¢do e as prdticas de manejo, os quais desempenham papel fundamental na
determinagio da satde e do desempenho das bezerras (URIE et al., 2018). Nesse contexto, a
monitorizagao sistemdtica da satide, associada ao registro consistente dos casos clinicos, constitui
uma ferramentaimportante paraidentificar problemassanitdrios, avaliar indicadores de morbidade
e orientar a implementa¢io de medidas de prevencio e controle. Além disso, a manutenc¢io
de registro consistente dos dados permite reconhecer padrées de ocorréncia de enfermidades
e identificar oportunidades de aprimoramento das préticas de manejo, contribuindo para o
desenvolvimento de estratégias mais eficientes de controle sanitdrio (EDWARDS; RENAUD,
2025).

O desempenho pré-desmame pode seravaliado por indicadores como o peso ao nascimento,
o ganho médio didrio (GMD), o peso ao desmame e o tempo de aleitamento. Esses parAimetros
permitem caracterizar o crescimento dos animais e avaliar, de forma integrada, os resultados dos

programas nutricionais e sanitdrios. Entretanto, a interpretagao do desempenho deve considerar
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as condigoes de cria¢do, a duragao do aleitamento, a disponibilidade de nutrientes e a ocorréncia
de doengas, uma vez que esses fatores podem estar relacionados entre si. A avalia¢io conjunta dos

indicadores produtivos e sanitdrios permite uma compreensio mais abrangente dos resultados

obtidos na exploracao (WELK; OTTEN; JENSEN, 2023; WELK; NEAVE; JENSEN, 2024).

A categoria materna constitui outro fator de interesse na caracterizagiao das bezerras,
uma vez que diferengas associadas a paridade podem estar relacionadas as condigoes maternas,
ao ambiente pré-natal e ao peso ao nascimento. Contudo, a magnitude e a consisténcia
dessas associagdes dependem do sistema de produgio e de outros fatores que influenciam o
desenvolvimento dos animais. Por isso, a comparagdo entre bezerras provenientes de vacas
primiparas e multiparas deve ser realizada com base nos indicadores efetivamente registados,

sem pressupor antecipadamente a existéncia de diferencas de desempenho.

Apesar da importincia desses fatores, a avalia¢io conjunta do desempenho produtivo, da
ocorréncia de doencas e da categoria materna em condi¢des reais de exploragio pode contribuir
para identificar padrées relevantes para o manejo das bezerras leiteiras. Nesse contexto, o presente
estudo teve como objetivo avaliar o desempenho produtivo e sanitdrio de bezerras leiteiras no
periodo de 2024 a 2026 e investigar a associagao entre a ocorréncia de doencas, a categoria

materna e os indicadores de desempenho pré-desmame.

Metodologia

O presente estudo foi conduzido em uma propriedade leiteira localizada no municipio de
Sao Pedro do Butid, Rio Grande do Sul, Brasil. A propriedade possuia um rebanho de bovinos da
raca Holandesa, mantidos em sistema de confinamento do tipo Compost Barn. Foram avaliadas
159 bezerras da raca Holandesa, nascidas entre setembro de 2024 e julho de 2026, provenientes
de vacas primiparas e multiparas. Ap6s o nascimento, os animais foram direcionados as baias
individuais, realizou-se a secagem corporal, limpeza e a higienizacio do umbigo com solug¢io de
iodo a 10%. Na sequéncia, as bezerras foram pesadas com o auxilio de fita métrica especifica
para estimativa do peso corporal ao nascimento e identificadas com brinco. Logo apds, foi
realizado o fornecimento de colostro com base na avaliagao da qualidade por refratdmetro, sendo
considerados valores de Brix superiores a 25%. A quantidade de colostro fornecida via sonda
esofdgica, entre a primeira e segunda hora de vida, correspondeu a 10% do peso vivo da bezerra,

totalizando 15% do peso vivo nas primeiras 24 horas.

Ainda no primeiro dia de vida, foram disponibilizadas 4gua limpa e fresca a vontade, bem
como ragao inicial comercial especifica para bezerras, com 21% de proteina bruta, fornecida
ad libitum, conforme recomendacgio do fabricante. O consumo da ragio ocorreu de forma
gradativa ao longo do periodo de criagio. A partir dos 35 dias de idade, foi introduzido feno de
capim Tifton na alimenta¢io. O desmame foi realizado com base no consumo didrio de racao

inicial, quando as bezerras atingiam valores entre 0,600 e 1,0 kg por 3 dias consecutivos, sendo
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observada idade média ao desmame de 78 dias, neste momento foi realizada nova estimativa de

peso com uso de fita métrica especifica para bovinos de leite da raca Holandesa.

As varidveis avaliadas foram o peso ao nascimento, o peso ao desmame e a idade ao
desmame, considerando a categoria materna das vacas, classificadas como primiparas ou
multiparas. Adicionalmente, foram avaliadas as diferengas no peso e na idade ao desmame entre
bezerras com e sem ocorréncia de doengas durante o periodo compreendido entre o nascimento

e o desmame, bem como a correlagao entre o peso e a idade ao desmame.

Os dados foram submetidos a andlise de variincia (ANOVA) e avaliados os pressupostos
do modelo, incluindo a normalidade dos residuos, por meio do teste de Lilliefors, e a
homogeneidade das varidncias, pelo teste de Bartlett. Os valores médios foram comparados pelo
teste de Tukey, considerando-se nivel de significAncia de 5% (p < 0,05). Adicionalmente, foi
realizada andlise de correlacio ponto-bisserial entre o ganho médio didrio (GMD) e a ocorréncia
de doencas, considerando a varidvel sanitdria como dicotdmica, codificada como auséncia (0) ou
presenca (1) de enfermidades. A associagio entre o tempo de aleitamento ¢ 0 GMD foi avaliada
por meio de andlise de correlagao de Pearson, utilizando as observacoes individuais dos animais.
A significAncia dos coeficientes de correlagao foi determinada pelo teste t, adotando-se nivel de
significAncia de 5% (p < 0,05). Os dados foram submetidos a anélise estatistica utilizando-se o

programa computacional GENES (CRUZ, 2016).

| Resultados e discussao
| Influéncia da categoria materna sobre o desempenho produtivo

A categoria materna nao influenciou significativamente o desempenho produtivo das
bezerras durante o periodo pré-desmame (Tabela 1). O peso médio ao nascimento foi semelhante
entre as categorias, correspondendo a 37,175 kg para as bezerras oriundas de vacas multiparas
e 37,058 kg para aquelas provenientes de primiparas. Da mesma forma, o peso médio ao
desmame foi de 106,501 kg e 104,961 kg, respectivamente. A idade média ao desmame também
apresentou valores préximos entre os grupos, sendo de 78,44 dias para as bezerras de multiparas
e 78,88 dias para as de primiparas. Quanto ao ganho médio didrio (GMD), foram observadas
médias de 0,910 kg/dia e 0,860 kg/dia, respectivamente. Embora as bezerras de vacas multiparas
tenham apresentado valores numericamente superiores para peso ao nascimento, peso ao
desmame e GMD, as diferencas nao foram estatisticamente significativas (» > 0,05), indicando
que, nas condigoes deste estudo, a categoria materna nao exerceu influéncia significativa sobre os

indicadores de crescimento avaliados.
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Tabela 1. Efeito da categoria materna sobre o desempenho produtivo de bezerras leiteiras durante o periodo pré-

desmame.
Variavel Multiparas (n = 107) Primiparas (n = 52) CV (%)
Peso ao nascimento (kg) 37,175¢ 37,058 11,40
Peso ao desmame (kg) 106,501* 104,961* 5,71
Idade ao desmame (dias) 78,44* 78,882 10,06
Ganho médio didrio (kg/dia) 0,910 0,860° 12,51

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey

(p > 0,05).

O peso ao nascimento constitui um importante indicador do desenvolvimento fetal
e pode ser influenciado por fatores maternos e ambientais, incluindo a paridade, a condicio
corporal e nutricional da matriz, além das condigoes gestacionais (POCZYNEK et al., 2023;
TRZEBIATOWSKI et al., 2025). Nesse contexto, a ordem de parto pode exercer influéncia
sobre o desenvolvimento fetal, uma vez que vacas primiparas ainda se encontram em processo
de crescimento corporal, podendo apresentar diferentes condigbes de suporte nutricional ao
concepto em comparagio as multiparas. Em estudo realizado com 521 vacas Holandesas no Sul
do Brasil, Poczynek et al. (2023) observaram que as bezerras provenientes de vacas primiparas
apresentaram menor peso ao nascimento em comparagio as bezerras de multiparas, sendo 39,1
e 41,4 kg, respectivamente. Entretanto, essa diferenca nio se manteve até o desmame, quando
os pesos foram semelhantes entre as categorias maternas, sendo 121,5 kg para bezerras de vacas

primiparas e 120,4 kg para as bezerras de vacas multiparas.

De maneira semelhante, Hoseyni et al. (2016), ao avaliarem 332 bezerras Holandesas,
verificaram maiores pesos ao nascimento e ao desmame nas bezerras de vacas multiparas, embora
nao tenham identificado diferenca significativa no ganho médio didrio entre as categorias
maternas. Esses resultados demonstram que, embora a paridade possa influenciar o peso
inicial das bezerras, seus efeitos sobre o crescimento durante o periodo pré-desmame podem
variar conforme as condi¢oes de criagio e manejo adotadas. No presente estudo, a auséncia de
diferencas significativas entre as categorias maternas para todas as varidveis avaliadas indica que,
nas condigoes da propriedade estudada, a paridade nao esteve associada a alteragdes expressivas

no desempenho produtivo das bezerras até o desmame.

O ganho médio didrio das bezerras observado no presente estudo (0,861 a 0,884 kg/dia)
foi superior a média de 0,740 kg/dia relatada por Shivley et al. (2018), em um estudo conduzido
com 1.410 bezerras Holandesas acompanhadas do nascimento ao desmame. Além disso, os
valores obtidos superaram a meta de crescimento de aproximadamente 0,700 kg/dia indicada
para bezerras leiteiras durante os primeiros meses de vida (PEPPARD, 2024), demonstrando
desempenho produtivo satisfatério no periodo pré-desmame. Ressalta-se, entretanto, que as
metas de crescimento devem ser interpretadas considerando o peso ao nascimento, a idade ao
desmame, o sistema de alimentagdo e as condigoes sanitdrias, uma vez que esses fatores podem

influenciar diretamente o desenvolvimento das bezerras (SHIVLEY et al., 2018).
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Desempenho produtivo de bezerras leiteiras no periodo pré-desmame

A avaliagao dos indicadores de desempenho das bezerras leiteiras nos anos de 2024, 2025
e 2026 demonstrou variagdes descritivas no peso ao nascimento, peso ao desmame, tempo de
aleitamento e ganho médio didrio (Tabela 2). O peso médio ao nascimento apresentou aumento
progressivo entre os anos avaliados, passando de 33,40 kg, em 2024, para 35,86 kg, em 2025,
e 39,87 kg, em 2026. Essa variacao corresponde a um incremento aproximado de 19,4% entre
o primeiro e o dltimo ano. Da mesma forma, os valores minimos e madximos demonstraram
ampliagdo da faixa de peso ao nascimento, especialmente em 2026, quando foram registrados
valores entre 30 e 49 kg. O desvio-padrio também aumentou de 3,35 para 4,19 kg, indicando
maior dispersao dos pesos em relagio a média no tltimo ano.

Tabela 2. Indicadores de desempenho produtivo de bezerras leiteiras no periodo pré-desmame, segundo o ano de
nascimento (2024, 2025 e 2026).

Ano do nascimento

Varidvel
2024 2025 2026
Peso ao nascimento (kg)

Média 33,400 35,860 39,868
Minimo 28 27 30
Méximo 40 45 49

Desvio padrao 3,35 3,50 4,19
Peso ao desmame (kg)

Média 106,800 105,190 107,078
Minimo 90 87 95
Miximo 128 119 114

Desvio padrao 9,47 6,14 4,18
Tempo de aleitamento (dias)

Meédia 84,2 78,6 76,66
Minimo 79 59 60
Méximo 93 93 94

Desvio padrao 4,68 8,95 6,88
Ganho médio didrio (kg/dia)

Média 0,874 0,892 0,883
Minimo 0,689 0,643 0,615
Miximo 1,167 1,200 1,118

Desvio padrio 0,12 0,12 0,12

Ano 2024 n = 15; Ano 2025 n = 81; Ano 2026 n = 63

O peso ao nascimento constitui um importante indicador inicial do desenvolvimento
das bezerras, estando relacionado a fatores como caracteristicas maternas, ordem de parto,
duragio da gestacao, genética e condigoes nutricionais durante o periodo pré-natal. Entretanto,
a interpretagao desse pardmetro deve considerar a variabilidade entre os animais e a influéncia de

fatores de manejo e ambientais. Nesse sentido, a diferenga observada entre os anos pode refletir
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alteragdes na composicao dos lotes ou nas condicoes de criagao, nio sendo possivel atribui-
la a um fator especifico sem informagées complementares. Os autores Antillén, Fruscalso e
Hotzel (2024) em estudos realizados em sistemas leiteiros do Sul do Brasil também evidenciam
a importancia da avalia¢do conjunta dos fatores relacionados ao animal, a0 manejo e a satide na

compreensao do crescimento de bezerras durante o periodo pré-desmame.

Em relagio ao peso ao desmame, as médias apresentaram menor variagao entre os anos,
correspondendo a 106,80 kg em 2024, 105,19 kg em 2025 e 107,08 kg em 2026. Apesar do
aumento do peso ao nascimento, observado principalmente em 2026, o peso médio ao desmame
permaneceu relativamente estivel. Esse comportamento foi acompanhado pela reducio do
tempo médio de aleitamento, que passou de 84,20 dias, em 2024, para 78,60 dias, em 2025, e
76,66 dias, em 2026. A redugio de aproximadamente 7,54 dias entre 2024 ¢ 2026 sugere uma

antecipa¢io do desmame, mantendo-se, contudo, médias de peso ao desmame semelhantes.

A idade e 0 manejo de desmame sdo aspectos relevantes para o desempenho de bezerras
leiteiras, uma vez que a transi¢io da dieta liquida para a alimentagio sélida depende do
desenvolvimento ruminal e da capacidade de ingestao de concentrado. Segundo Welk, Neave e
Jensen (2024), a estratégia de desmame gradual, baseada no consumo de alimento sélido pode
favorecer o desempenho e a adaptagio dos animais, embora os resultados dependam das condicoes
de alimentagio e do manejo adotado. Assim, a reducio do periodo de aleitamento observada
no presente estudo nio deve ser interpretada isoladamente como melhoria de eficiéncia, sendo
necessario considerar o peso corporal, o consumo de concentrado e a condigz’io sanitaria dos

animais no momento do desmame.

O ganho médio didrio apresentou médias de 0,874 kg/dia em 2024, 0,892 kg/dia em
2025 e 0,883 kg/dia em 2026. Embora tenha ocorrido aumento em 2025, seguido de discreta
redugio em 2026, os valores permaneceram préximos, indicando estabilidade descritiva do
crescimento médio durante o periodo avaliado. A manuten¢io de GMD préximo a 0,9 kg/dia,
associada a pesos a0 desmame em torno de 105 a 107 kg, demonstra desempenho compativel
com sistemas de criagio que buscam crescimento adequado durante a fase inicial de vida. Os
autores Ghaffari, Drackley e Kertz (2025) ressaltam que o crescimento de bezerras depende do
fornecimento adequado de energia e proteina, devendo as estratégias nutricionais ser ajustadas

aos objetivos de ganho de peso e ao estdgio de desenvolvimento.

A relagao entre peso ao nascimento, peso ao desmame e duragao do aleitamento reforga
a importancia de avaliar o crescimento de forma integrada. Embora o peso ao nascimento tenha
aumentado ao longo dos anos, o peso ao desmame manteve-se semelhante, enquanto o periodo
de aleitamento foi reduzido. Esse conjunto de resultados sugere que as bezerras alcangaram pesos
préximos ao desmame em periodos progressivamente menores, sem alteragdo expressiva nas

médias de GMD.
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Ocorréncia de doencas e desempenho produtivo das bezerras

A ocorréncia de doengas esteve associada a diferengas significativas no desempenho
produtivo das bezerras durante o periodo pré-desmame (Tabela 3). Os animais que nao
apresentaram doengas alcan¢aram maior peso médio ao desmame (106,720 kg) em comparagio
aqueles que apresentaram pelo menos um episédio de doenga (103,032 kg). Além disso, as
bezerras do grupo sem doenga foram desmamadas mais precocemente, aos 77,42 dias, enquanto
aquelas com ocorréncia de doengas apresentaram idade média ao desmame de 83,45 dias. Em
relagio ao ganho médio didrio (GMD), também foi observada diferenca significativa entre os
grupos, com médias de 0,905 kg/dia para os animais sem doenga e 0,798 kg/dia para aqueles com
ocorréncia de doengas. Dessa forma, os resultados indicam que a ocorréncia de doengas esteve
associada a menor peso ao desmame, maior idade ao desmame e menor GMD, evidenciando a

importincia das condigdes sanitdrias para o desenvolvimento das bezerras nessa fase.

Tabela 3. Desempenho produtivo de bezerras leiteiras no periodo pré-desmame de acordo com a ocorréncia de

doencgas.
Varidvel Sem doenga (n = 128) Com doenga (n = 31) CV (%)
Peso ao desmame (kg) 106,720* 103,032 5,26
Idade ao desmame (dias) 77,42° 83,45° 9,59
GMD (kg/dia) 0,905° 0,798° 11,62

Médias seguidas por letra mintscula diferente na linha diferem significativamente entre si pelo

teste de Tukey (p < 0,05).

O menor peso ao desmame observado nas bezerras que apresentaram doengas pode
estar relacionado aos efeitos das enfermidades sobre o consumo de nutrientes, o metabolismo
e a eficiéncia de utilizagao dos nutrientes destinados ao crescimento. Durante o periodo pré-
desmame, enfermidades como diarreia e doengas respiratérias podem comprometer o estado
geral dos animais, aumentar as exigéncias metabdlicas e prejudicar o desenvolvimento corporal.
Nesse sentido, Moreira et al. (2026) observaram associagao entre a ocorréncia de diarreia e doenca
respiratéria bovina e menores taxas de ganho médio didrio em bezerras Holandesas durante o
periodo pré-desmame. Os autores também identificaram menor consumo de concentrado inicial

nos animais acometidos, reforcando a relagao entre condigao sanitdria e desempenho produtivo.

Resultados semelhantes foram descritos por Antillén, Fruscalso e Hotzel (2024), em
estudo conduzido com 547 bezerras leiteiras de 70 propriedades do Rio Grande do Sul. Os
autores identificaram ocorréncia de morbidade em aproximadamente 20% dos animais, sendo
a diarreia a enfermidade predominante, e destacaram a importincia das condigées de criagao,
alimentagao e manejo sanitdrio para o desenvolvimento das bezerras. A proximidade entre a
frequéncia de morbidade observada naquele estudo e a encontrada na presente pesquisa reforca

a relevincia do monitoramento sanitdrio durante essa fase de criagao.
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O maior periodo de aleitamento observado nas bezerras que apresentaram doengas
também merece destaque, uma vez que esses animais permaneceram, em média, 6,03 dias a
mais em aleitamento em comparacio aqueles sem registro de enfermidades. Considerando que
todas as bezerras foram submetidas as mesmas condicoes de alimentagao e aos mesmos critérios
de desmame, as diferencas observadas podem estar relacionadas a evolugao individual dos
animais e aos possiveis efeitos das enfermidades sobre o desenvolvimento corporal. A ocorréncia
de doengas durante o periodo pré-desmame pode comprometer o crescimento, em razio de
alteragoes no consumo de nutrientes e do aumento das exigéncias metabdlicas, interferindo

no tempo necessdrio para que os animais atinjam as condicoes estabelecidas para o desmame

(ANTILLON; FRUSCALSO; HOTZEL, 2024).

Nesse contexto, Welk, Neave e Jensen (2024), destacam a importancia dos critérios
utilizados para determinar o momento do desmame, especialmente aqueles relacionados ao
consumo de alimento sélido e ao desenvolvimento dos animais. Assim, embora as condigoes de
manejo tenham sido padronizadas na propriedade, os resultados sugerem que a ocorréncia de
doengas pode ter contribuido para o prolongamento do periodo de aleitamento, evidenciando a

importincia da condigao sanitdria para o desempenho das bezerras nessa fase.

A distribui¢io das enfermidades registradas nas bezerras durante o periodo pré-desmame
estd apresentada na Tabela 4. Observou-se predominincia de diarreia, registrada em 17
animais (54,8%), seguida por pneumonia, identificada em oito bezerras (25,8%). A ocorréncia
simultinea de diarreia e pneumonia foi observada em cinco animais (16,1%), enquanto um
caso de fraqueza muscular foi registrado (3,2%). Considerando também os casos de associagao
entre as enfermidades, a diarreia esteve presente em 22 bezerras, correspondendo a 71,0% dos
animais acometidos. Da mesma forma, a pheumonia esteve presente, isoladamente ou associada

a diarreia, em 13 animais (41,9%).

Tabela 4. Frequéncia de ocorréncia das enfermidades diagnosticadas em bezerras leiteiras durante o periodo pré-

desmame.
Doenga registrada n Ocorréncia da doenga (%)
Diarréia 17 54,8
Pneumonia 8 25,8
Diarréia + pneumonia 5 16,1
Fraqueza muscular 1 3,2

A predominancia de distarbios entéricos observada no presente estudo é semelhante aos
resultados descritos por Antillon, Fruscalso e Hotzel (2024), neste estudo os autores identificaram
que a diarreia representou 83% dos casos de morbidade registrados, caracterizando-a como a
principal enfermidade durante o periodo pré-desmame. Essa semelhanca reforga a importancia
das doengas entéricas nos sistemas de criagao de bezerras leiteiras, especialmente em razao de sua

frequéncia e dos possiveis impactos sobre a satide e o desenvolvimento dos animais.
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A ocorréncia de diarreia durante os primeiros meses de vida merece aten¢ao devido as
alteragoes fisioldgicas que pode desencadear, particularmente a perda de dgua e eletrélitos, a
desidratagao e os distrbios metabdlicos. Essas alteragoes podem comprometer o estado geral dos
animais, reduzir o consumo de alimentos e prejudicar o crescimento. Edwards e Renaud (2025)
destacam que as doengas entéricas e respiratdrias representam a maior parte dos episédios de
morbidade e mortalidade em bezerras no periodo pré-desmame, ressaltando a importincia do
manejo do colostro, da alimenta¢ao, das condigdes ambientais e da higiene na prevengao dessas

enfermidades.

Embora a pneumonia tenha apresentado menor frequéncia quando comparada a diarreia
isolada, sua ocorréncia também representa um importante desafio sanitdrio na criagio de
bezerras. As doengas respiratérias podem comprometer o bem-estar, o consumo alimentar e o
desempenho dos animais, especialmente quando associadas a outros processos infecciosos. Nesse
sentido, Magalhies et al. (2024), ao avaliarem bezerras mesticas Gir x Holandés, demonstraram
que a ocorréncia de pneumonia esteve relacionada a respostas negativas no desempenho, sendo
que a suplementagido com microrganismos diretamente fornecidos contribuiu para reduzir a

ocorréncia dessa enfermidade e melhorar o peso ao desmame.

Em conjunto, os resultados demonstram que as enfermidades entéricas e respiratdrias
concentraram a maior parte dos registros sanitdrios durante o periodo pré-desmame, com
predominancia da diarreia. Cabe destacar que, mesmo diante dos protocolos de manejo
alimentar e sanitdrio adotados na propriedade, foram registrados episédios de enfermidades,
evidenciando que a implementa¢io de prdticas preventivas nio elimina completamente os
riscos de ocorréncia de doencas nessa fase de criagdo. Esses achados refor¢am a importincia da
manutencio e do aprimoramento continuo das estratégias de prevengio e controle, incluindo a
adequada transferéncia de imunidade passiva, a higiene das instalagées, o manejo nutricional e
o monitoramento clinico frequente, visando reduzir a ocorréncia de enfermidades e minimizar

seus possiveis impactos sobre a satide e o desenvolvimento das bezerras.

Correlacdo entre o ganho médio diario e a ocorréncia de doencgas no peri-
odo pré-desmame

A andlise de correlagio demonstrou associagio negativa e significativa entre o ganho
médio didrio (GMD) e a ocorréncia de doengas durante o periodo pré-desmame, sendo r =
-0,3817; p = 0,0002. Esse resultado indica que a presenca de enfermidades esteve associada a
menores taxas de ganho de peso nas bezerras, evidenciando a importincia das condi¢oes sanitdrias

para o desenvolvimento dos animais nessa fase.

Essa associagao é corroborada por Moreira et al. (2026), que observaram menor
desempenho de crescimento e redugio do consumo de alimento inicial em bezerras Holandesas
acometidas por diarreia e doengas respiratérias. Da mesma forma, Antillén, Fruscalso e Hotzel

(2024), em estudo realizado com bezerras leiteiras no Rio Grande do Sul, identificaram a
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ocorréncia de enfermidades, especialmente diarreia, como um importante desafio durante o

periodo pré-desmame, em um contexto de variagao no ganho de peso dos animais.

Esses resultados reforcam que as condi¢oes sanitdrias constituem um fator relevante para
o desempenho das bezerras, uma vez que as enfermidades podem comprometer o consumo
alimentar e, consequentemente, o crescimento. Entretanto, por se tratar de um estudo
observacional, nio é possivel estabelecer uma relagio de causalidade entre a ocorréncia de
doengas e a redugao do GMD.

Associac¢ao entre o tempo de aleitamento e o ganho médio diario das be-
Zerras

A andlise de correlagio demonstrou associagao negativa forte e significativa entre o
tempo de aleitamento e o ganho médio didrio (GMD) das bezerras (r = -0,7067; p < 0,001).
Esse resultado indica que animais que apresentaram menores taxas de ganho de peso didrio
tenderam a permaneceram por mais tempo em aleitamento. Essa relacao pode estar associada a
diferencas individuais no desenvolvimento, na condi¢ao sanitdria e na eficiéncia de utilizagao dos
nutrientes durante a fase de criagao. Além disso, considerando que o desmame na propriedade
foi condicionado ao consumo didrio de ra¢do inicial, a permanéncia por mais tempo nessa fase
pode refletir um desenvolvimento mais lento dos animais, especialmente quanto a adaptagao ao

consumo de alimentos sélidos.

Nesse sentido, Welk, Neave e Jensen (2024) destacam que o consumo de concentrado
inicial constitui um critério importante para o desmame, uma vez que bezerras desmame com
base no consumo de alimento sélido podem apresentar melhores resultados de crescimento
em comparagao aquelas desmamadas precocemente com base apenas na idade. Entretanto,
essa associagdo nio permite estabelecer uma relagio de causalidade, devendo ser interpretada

considerando os critérios de desmame e as caracteristicas individuais das bezerras.

Conclusao

Nas condi¢oes em que o estudo foi conduzido, a categoria materna nao esteve associada
a diferencas significativas no peso ao nascimento, no peso ao desmame e na idade ao desmame
das bezerras, indicando desempenho produtivo semelhante entre as filhas de vacas primiparas e
multiparas. Em contrapartida, a ocorréncia de doengas durante o periodo pré-desmame esteve
associada a menor peso ao desmame, maior idade para atingir essa fase e menor ganho médio
didrio (GMD). A andlise de correlagio confirmou uma associagio negativa entre a ocorréncia de
doencas e 0o GMD (r = -0,3817; p = 0,0002), reforcando a relagao entre as condigoes sanitdrias
e o desenvolvimento dos animais. A diarreia foi a enfermidade mais frequentemente registrada,

seguida pela pneumonia e pela ocorréncia concomitante dessas duas condigoes.
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Adicionalmente, foi identificada forte associa¢ao negativa entre o tempo de aleitamento e
o GMD (r = -0,7067; p < 0,001), indicando que as bezerras que permaneceram por mais tempo
nessa fase tenderam a apresentar menores taxas de ganho de peso didrio. Esse resultado deve
ser interpretado considerando que o desmame na propriedade foi condicionado ao consumo
de ragao inicial, de modo que a maior permanéncia em aleitamento pode refletir diferencas

individuais no desenvolvimento e na adaptagio ao consumo de alimentos sélidos.

Embora a propriedade adotasse protocolos de manejo alimentar, sanitério e de cuidados
neonatais, foram observados episddios de enfermidades, evidenciando que a adogao de medidas
preventivas nao elimina completamente os desafios sanitdrios na criagao de bezerras. Dessa forma,
os resultados reforcam a importancia do acompanhamento sistemdtico da satde, da identificagao
precoce de doencas e do monitoramento do ganho de peso e do consumo de alimentos sélidos,
visando aprimorar as estratégias de manejo e favorecer o desenvolvimento das bezerras e a

eficiéncia produtiva dos sistemas de criagio leiteira.

Agradecimento

In memoriam de Fernanda Maciel Pauli, cuja presenca, dedicagio e companheirismo
permanecerio eternamente na memoria de todos que tiveram o privilégio de compartilhar sua
trajetéria. Este artigo também representa uma homenagem a sua meméria, reconhecendo sua

histéria, sua dedicagio e seu legado para a bovinocultura de leite.

Referéncias

ANTILLON, G. O.; FRUSCALSO, V.;; HOTZEL, M. J. Farm and animal factors associated
with morbidity, mortality, and growth of pre-weaned heifer dairy calves in Southern Brazil.
Animals, v. 14, n. 22, art. 3327, 2024.

CRUZ, Cosme Damido. Genes Software — extended and integrated with the R, Matlab and
Selegen. Acta Scientiarum. Agronomy, Maringd, v. 38, n. 4, p. 547-552, 2016.

EDWARDS, K. Y.; RENAUD, D. L. A Framework for Comprehensive Dairy Calf Health
Investigations. Animals, 15(2), 181, 2025.

FREDERICK, G.; WIELAND, M.; SINGH, A.; EWING, R.; STEELE, M. A.; SOMULA,
H.; MANN, S. Effects of feeding colostrum volume at 6%, 8%, 10%, or 12% of birth body
weight on efficiency of immunoglobulin G absorption, gastric emptying, and postfeeding
behavior in Holstein calves. Journal of Dairy Science, 108(12), 13680-13690, 2025.

GHAFFARI, M. H.; DRACKLEY, J. K;; KERTZ, A. E. Invited review: Unlocking growth
and development potential in dairy calves through precision protein feeding. Journal of Dairy
Science, v. 108, n. 7, p. 6601-6616, 2025.

GODDEN, S. M.; LOMBARD, J. E.; WOOLUMS, A. R. Colostrum Management for Dairy
Calves. Veterinary Clinics of North America: Food Animal Practice, 35(3), 535-556, 2019.



Revista Ilustragio, Santo Angelo, v. 7, n. 11, p. 303-316, 2026.

HOSEYNI, E; MAHJOUBIL E.; ZAHMATKESH, D.; YAZDI, M. H. Effects of dam parity
and pre-weaning average daily gain of Holstein calves on future milk production. Journal of

Dairy Research, v. 83, n. 4, p. 453-455, 2016.

MAGALHAES, ].; CAPPELLOZZA, B. 1.; DOS SANTOS, T. C.; INOE, E; PESSOA
ARAUJO JUNIOR, J.; KURISSIO, J. K.; QUEIROZ, O.; JOERGENSEN, J. N.; COOKE,
R. E; VASCONCELOS, C. G. C.; VASCONCELOS, J. L. M. Effects of supplementing
direct-fed microbials on health and growth of preweaning Gyr x Holstein dairy calves. Journal

of Dairy Science, v. 107, n. 8, p. 6117-6130, 2024.
MOREIRA, D. M.; ROCHA, C.; AGUIRRE, R.; BALLOU, M. A.; MACHADO, V. S.

Associations of diarrhea and bovine respiratory disease with growth, feed intake, and mortality
during the preweaning period of Holsteins and beef-on-dairy calves. Journal of Dairy Science, v.
109, n. 2, p. 1831-1842, 2026.

PEPPARD, G. Calf rearing: Getting the basics right. Teagasc — Agriculture and Food
Development Authority, 28 Feb. 2024.

POCZYNEK, M.; NOGUEIRA, L. S.; CARRARI, I. E; CARNEIRO, ]J. H.; DE ALMEIDA,
R. Associations of body condition score at calving, parity, and calving season on the
performance of dairy cows and their offspring. Animals, v. 13, n. 4, art. 596, 2023.

SHIVLEY, C. B.; LOMBARD, ]. E.; URIE, N. J.; KOPRAL, C. A.; SANTIN, M.;
EARLEYWINE, T. J.; OLSON, J. D.; GARRY, E B. Preweaned heifer management on US
dairy operations: Part VI. Factors associated with average daily gain in preweaned dairy heifer
calves. Journal of Dairy Science, v. 101, n. 10, p. 9245-9258, 2018.

TRZEBIATOWSKI, L.; WEHRLE, E; FREICK, M.; DONAT, K.; WEHREND, A. Prenatal
factors influencing calf morbidity and mortality in dairy cattle: a systematic review of the
literature (2000-2024). Animals, v. 15, n. 12, art. 1772, 2025.

URIE, N. J.; LOMBARD, J. E.; SHIVLEY, C. B.; KOPRAL, C. A.; ADAMS, A. E;
EARLEYWINE, T. J.; OLSON, J. D.; GARRY, E B. Preweaned heifer management on US
dairy operations: Part V. Factors associated with morbidity and mortality in preweaned dairy
heifer calves. Journal of Dairy Science, v. 101, n. 10, p. 9229-9244, 2018.

UYAMA, T.; KELTON, D. E; WINDER, C. B.; DUNN, J.; GOETZ, H. M.; LEBLANC,
S.J.; MCCLURE, J. T.; RENAUD, D. L. Colostrum management practices that improve
the transfer of passive immunity in neonatal dairy calves: A scoping review. Plos One, 17(06),
e0269824, 2022.

WELK, A.; NEAVE, H. W,; JENSEN, M. B. Invited review: The effect of weaning practices
on dairy calf performance, behavior, and health—A systematic review. Journal of Dairy Science,

107(8), 5237-5258, 2024.
WELK, A.; OTTEN, N. D.; JENSEN, M. B. Invited review: The effect of milk feeding

practices on dairy calf behavior, health, and performance—A systematic review. Journal of

Dairy Science, 106(9), 5853-5879, 2023.



