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Resumo: A producdo do conhecimento no campo educacional demanda
procedimentos metodoldgicos capazes de organizar e interpretar informacdes
provenientes de diferentes contextos, sujeitos e processos de aprendizagem. Nesse
cenario, a bioestatistica apresenta possibilidades para o tratamento de dados
quantitativos, favorecendo a identificagdo de padrdes, variacGes, associagdes
e tendéncias que podem subsidiar a construcdo de evidéncias em pesquisas.
Este artigo tem como objetivo analisar as contribui¢cdes da bioestatistica para a
pesquisa educacional, considerando suas possibilidades de aplicacdo e os cuidados
necessarios a interpretacdo dos resultados. Metodologicamente, caracteriza-se
como uma pesquisa bibliografica, fundamentada em producdes que discutem
principios estatisticos, procedimentos de investigacdo cientifica e aplicacdes
da andlise quantitativa nas Ciéncias Humanas. A discussdo contempla aspectos
relacionados a organizacdo e descrigdo dos dados, populacdo e amostra, medidas
de tendéncia central e variabilidade, testes de hipdteses e andlise de associa¢des,
reconhecendo que a escolha dos procedimentos deve estar articulada ao problema
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e ao delineamento da investigacdo. Os estudos examinados também indicam que o
rigor quantitativo ndo dispensa uma leitura criteriosa dos fenémenos humanos, uma
vez que a interpretacdo dos resultados requer atenc¢do as caracteristicas dos sujeitos
e aos contextos nos quais os dados sdo produzidos. Conclui-se que a bioestatistica,
quando empregada de maneira metodologicamente coerente, pode contribuir para
o rigor da pesquisa educacional e para uma interpretagdo mais fundamentada
das evidéncias, sem reduzir a complexidade dos processos educativos a dimensdo
numeérica.

Palavras-chave: Bioestatistica. Pesquisa educacional. Andlise quantitativa.
Evidéncias. Educacao.

Abstract: The production of knowledge in the field of education requires
methodological procedures capable of organizing and interpreting information
derived from different contexts, participants, and learning processes. In this
scenario, biostatistics offers possibilities for the treatment of quantitative data,
enabling the identification of patterns, variations, associations, and trends that
may support the production of evidence in educational research. This article aims
to analyze the contributions of biostatistics to educational research, considering
its potential applications and the precautions required when interpreting results.
Methodologically, this study is characterized as bibliographic research grounded
in publications addressing statistical principles, scientific research procedures,
and applications of quantitative analysis in the Human Sciences. The discussion
encompasses aspects related to data organization and description, population
and sample, measures of central tendency and variability, hypothesis testing, and
analysis of associations, recognizing that the selection of statistical procedures must
be consistent with the research problem and study design. The studies examined
also indicate that quantitative rigor does not dispense with a careful interpretation
of human phenomena, since the interpretation of results requires attention to the
characteristics of the participants and the contexts in which data are produced. It
is concluded that biostatistics, when employed with methodological coherence,
can contribute to the rigor of educational research and to a more substantiated
interpretation of evidence without reducing the complexity of educational processes
to their numerical dimension.

Keywords: Biostatistics. Educational research. Quantitative analysis. Evidence.
Education.

| 1 Introducao

q produgio de conhecimento em Educacio envolve o desafio de investigar fendmenos

onstituidos por mdltiplas dimensoes. Desempenho académico, aprendizagem,
permanéncia escolar, praticas pedagégicas, condi¢oes socioeducacionais e resultados de avaliagoes,
por exemplo, podem produzir conjuntos expressivos de informagbes que, isoladamente,
pouco dizem sobre a realidade investigada. Transformar esses registros em evidéncias requer
procedimentos metodoldgicos capazes de organizi-los, analisd-los e interpretd-los sem perder de

vista as condi¢des em que foram produzidos.
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A andlise quantitativa ocupa lugar relevante nesse processo, sobretudo quando a
investigagao procura descrever caracteristicas de determinado grupo, comparar resultados,
examinar distribuigoes ou verificar possiveis relagdes entre varidveis. A estatistica compreende
tanto procedimentos destinados a organizagio e descricado dos dados quanto métodos que
permitem realizar inferéncias a partir de amostras, tornando possivel formular conclusdes sobre
uma populagao de interesse. Essa perspectiva evidencia que trabalhar com dados quantitativos
nao se resume a apresentagdo de percentuais ou a elaboragao de tabelas e grificos, mas envolve

decisoes que atravessam diferentes etapas da pesquisa.

No campo educacional, essa questao adquire particular importincia porque os niimeros
frequentemente participam da produgio de diagndsticos e da compreensio de situacoes
relacionadas ao ensino e 2 aprendizagem. Médias de desempenho, indices de aprovagio, resultados
de avaliagoes, taxas de frequéncia e outros indicadores podem revelar regularidades e diferencas
relevantes. Entretanto, seu significado depende das perguntas formuladas pelo pesquisador, da
qualidade dos dados disponiveis e dos procedimentos utilizados para analisd-los. A prépria l6gica
da investigagao cientifica pressupée articulagio entre definicio do problema, planejamento,

escolha do método, coleta, organizacio, andlise dos dados e elaboragao das conclusdes.

E nessa relacdo entre producio de dados e construgio de evidéncias que a bioestatistica
pode oferecer contribuigoes a pesquisa educacional. Embora historicamente vinculada aos
estudos bioldgicos e da satde, parte de seus fundamentos e procedimentos quantitativos
encontra aplicagio na investigagio de fendmenos humanos, especialmente quando se trabalha
com populagdes, amostras, varidveis e relacoes entre dados. O material analisado demonstra,
por exemplo, que técnicas estatisticas sao utilizadas para organizar e interpretar informagoes de
modo a subsidiar decisbes fundamentadas em evidéncias. No 4mbito das Ciéncias Humanas,
também s3o empregados recursos como distribui¢cdes de frequéncia, propor¢oes, porcentagens,
medidas de tendéncia central e de variabilidade, procedimentos amostrais, testes de hipdteses e

andlises de associacao.

A utilizag¢io desses procedimentos, contudo, exige mais do que dominio operacional de
célculos ou softwares. A escolha da técnica estatistica precisa ser compativel com o delineamento
da pesquisa e com as caracteristicas dos dados analisados. O emprego de procedimentos
inadequados pode fragilizar a investigacio e comprometer a consisténcia das conclusoes
produzidas. Do mesmo modo, questdes relativas a representatividade da amostra, aos erros de
mensuragio e aos vieses precisam ser consideradas, uma vez que interferem na validade e nas

possibilidades de generalizacio dos resultados.

H4 ainda uma questido particularmente relevante quando esses procedimentos sio
deslocados para o campo educacional: a evidéncia quantitativa no pode ser confundida com a
totalidade do fendmeno investigado. Os niimeros permitem observar determinadas dimensoes
da realidade, mas nao substituem a interpretagao do pesquisador nem explicam, por si mesmos,

as condicoes sociais, institucionais e humanas relacionadas aos resultados encontrados. Em drea
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préxima as Ciéncias Humanas, um dos estudos examinados chama atengao justamente para a
necessidade de articular precisao quantitativa e aten¢ao a singularidade dos fendmenos humanos.
Essa adverténcia torna-se pertinente & Educagio, na medida em que resultados estatisticos

precisam ser compreendidos em relagao aos sujeitos e aos contextos nos quais sao produzidos.

Diante dessas consideragoes, estabelece-se como questao orientadora deste estudo: de
que maneira a bioestatistica e os procedimentos de andlise quantitativa podem contribuir para a
produgio e a interpretagao de evidéncias na pesquisa educacional sem reduzir a complexidade dos
fendmenos educativos a sua expressao numérica? A questao parte do entendimento de que rigor
quantitativo e contextualizagao nao precisam ocupar posigoes antagonicas, podendo constituir

dimensoes complementares de uma investigagao metodologicamente consistente.

Assim, o objetivo deste trabalho ¢é analisar as contribuigbes da bioestatistica para a
pesquisa educacional, considerando suas possibilidades de aplica¢io na produgao e interpretagao
de evidéncias e os cuidados metodoldgicos necessdrios a utilizagio de dados quantitativos. Para
tanto, desenvolve-se uma pesquisa bibliogrifica fundamentada em produgées que abordam
principios estatisticos, investigacdo cientifica e aplicacoes da andlise quantitativa nas Ciéncias
Humanas. Busca-se, com essa discussao, contribuir para uma compreensao da bioestatistica nao
apenas como conjunto de técnicas de cdlculo, mas como recurso metodolédgico cuja pertinéncia
depende da relagio estabelecida entre problema de pesquisa, natureza dos dados, procedimentos

analiticos e interpretacio dos resultados.

| 2 Referencial tedrico

| 2.1 Bioestatistica e producao do conhecimento cientifico

A produgao de conhecimento cientifico pressupoe escolhas que antecedem o tratamento
dos dados e que interferem diretamente na consisténcia dos resultados alcancados. Delimitar o
problema, estabelecer objetivos, definir o delineamento da investigagao, identificar a populagao
de interesse e selecionar procedimentos adequados de andlise constituem decisoes articuladas
entre si. Nessa perspectiva, a estatistica nao se restringe a etapa final de uma pesquisa, pois
participa do préprio planejamento da investigagao e das condi¢oes pelas quais os dados poderao

ser posteriormente interpretados.

Darski etal. (2020) compreendem a pesquisa cientifica como um processo constituido por
etapas organizadas de maneira l6gica, envolvendo desde a definicio do tema e do problema até o
planejamento, a construgao do método, a coleta, a tabulacao e a andlise dos dados, culminando
na elabora¢io das conclusées e na comunicagao dos resultados. Os autores destacam ainda que
o método precisa estar adequado ao problema que se pretende responder, estabelecendo uma

relagdo necessdria entre a questao investigativa e os procedimentos empregados no estudo.

Essa relagao permite compreender a bioestatistica para além de sua dimensio operacional.

Embora o termo esteja tradicionalmente associado a aplicagao de métodos estatisticos aos
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fendmenos bioldgicos e da saude, os procedimentos quantitativos que constituem esse campo
oferecem fundamentos para organizar, descrever e interpretar conjuntos de dados. No material
de Darski et al. (2020), a estatistica é apresentada a partir de duas dimensoes complementares:
a descritiva, relacionada a organizacio e descri¢ao dos dados, e a inferencial, voltada a anilise
e interpretagao, possibilitando produzir conclusoes acerca de uma populagio com base nas

informacoes obtidas em uma amostra.

Essa distingao é importante para compreender o alcance das andlises quantitativas. A
estatistica descritiva possibilita sintetizar informagoes e tornar determinadas caracteristicas dos
dados mais perceptiveis. Distribui¢coes de frequéncia, proporgées, porcentagens, médias, medianas
e medidas de variabilidade, por exemplo, permitem observar como determinado conjunto se
organiza. Na literatura direcionada as Ciéncias Humanas, esses procedimentos aparecem como
parte da formagao necessdria para que o pesquisador passe da organiza¢ao inicial das informacoes
para andlises progressivamente mais complexas. A obra de Levin e Fox, conforme apresentada
por Ramos, percorre justamente esse caminho ao abordar distribuicoes de frequéncia, proporcoes

e porcentagens, medidas de tendéncia central e medidas de variabilidade.

A estatistica inferencial amplia essa possibilidade ao trabalhar com a relagio entre
amostras e populagoes. Darski et al. (2020) definem populagio como o conjunto de elementos
que compartilham determinada caracteristica de interesse ¢ amostra como um subconjunto
dessa populagao selecionado segundo critérios estabelecidos para que possam ser realizadas
inferéncias. Nessa 16gica, a representatividade da amostra assume papel fundamental, uma vez
que a possibilidade de extrapolar resultados depende das condigdes em que os participantes ou

unidades de andlise foram selecionados.

No campo educacional, esses conceitos podem adquirir diferentes configuracoes. Uma
populagao pode ser constituida, por exemplo, pelos estudantes de determinada rede de ensino,
enquanto uma amostra corresponde a uma parcela desses estudantes selecionada para uma
investigagao. Também podem constituir unidades de andlise professores, turmas, escolas ou
outros elementos definidos de acordo com o problema pesquisado. O ponto metodologicamente
relevante nao estd apenas na quantidade de participantes, mas na correspondéncia entre aquilo

que se pretende conhecer e as caracteristicas do grupo efetivamente investigado.

A defini¢do da amostra, portanto, nio deve ocorrer de maneira dissociada da pergunta
de pesquisa. O material analisado destaca que o tamanho amostral interfere na viabilidade e
na precisao de um estudo e precisa considerar, entre outros aspectos, a questao investigada, a
varidvel principal, a andlise estatistica prevista e o grau de confianca pretendido. Essa relagao
evidencia que decisdes estatisticas precisam ser antecipadas no planejamento metodolégico, e
nao tomadas somente apds a obtengao dos dados.

Outro conceito indispensdvel é o de varidvel. Ao transformar determinadas caracteristicas

observadas em informagdes passiveis de organizagio e anilise, o pesquisador precisa definir o

que serd considerado e de que maneira serd registrado. Em uma pesquisa educacional, idade,
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frequéncia, desempenho em avaliacoes, nimero de acertos, tempo de escolarizagao ou respostas
atribuidas a itens de uma escala podem assumir a condigao de varidveis, dependendo do objeto
e dos objetivos estabelecidos. A maneira como essas varidveis sao definidas condiciona as

possibilidades posteriores de tratamento estatistico.

A escolha dos procedimentos analiticos também precisa respeitar a natureza dos dados
e o delineamento adotado. Darski et al. (2020) advertem que técnicas estatisticas insuficientes
ou inadequadas podem constituir uma fragilidade importante de uma pesquisa, chegando a
comprometer a qualidade do trabalho cientifico. Nao existe, portanto, um procedimento
estatistico universalmente apropriado: sua pertinéncia depende da pergunta formulada, das

caracteristicas das varidveis, da composi¢ao da amostra e das hipdteses que orientam a investigagao.

Essa diversidade pode ser observada no conjunto de técnicas apresentado na literatura
analisada. Além dos recursos descritivos, aparecem procedimentos relacionados & comparacio
entre grupos, testes de hipéteses, andlise de varidncia, correlagio e regressao. O livro Bioestatistica
Quantitativa Aplicada também contempla testes paramétricos e nio paramétricos, correlagdes
e diferentes modelos de regressio, demonstrando que a selecdo das técnicas depende das

propriedades dos dados e da finalidade analitica estabelecida.

Entretanto, produzir evidéncias quantitativas cientificamente consistentes nao significa
apenas executar corretamente determinado teste. A validade dos resultados estd relacionada a
qualidade de todo o percurso investigativo. Darski et al. (2020) diferenciam validade interna
e externa: a primeira estd vinculada a qualidade do delineamento, da condugio e da andlise do
estudo; a segunda diz respeito as possibilidades de generalizagao dos resultados para a populacio
de interesse ou para outros contextos. Os autores também distinguem erros aleatérios de erros
sistemdticos, chamando atengao para problemas de amostragem, mensuragio, planejamento e
condugio da pesquisa.

Esses elementos assumem particular relevAncia quando deslocados para a pesquisa
educacional. Um resultado numericamente expressivo nio constitui, isoladamente, garantia de
uma conclusao valida. A interpreta¢io precisa considerar como os dados foram produzidos,
quem participou do estudo, quais varidveis foram selecionadas e quais limites acompanham
o procedimento empregado. A contribui¢do da bioestatistica encontra-se, portanto, menos
na transformagdo automdtica de niimeros em verdades e mais na possibilidade de estabelecer
procedimentos sistemdticos para que determinadas evidéncias possam ser examinadas,

comparadas e interpretadas com maior rigor.

Sob essa perspectiva, aproximar a bioestatistica da pesquisa educacional significa
reconhecer a potencialidade dos métodos quantitativos sem atribuir aos nimeros uma
capacidade explicativa que eles, isoladamente, nao possuem. Essa questao conduz ao préximo
eixo da discussao: compreender como a andlise quantitativa se insere nas Ciéncias Humanas e,

particularmente, quais possibilidades ela oferece a investigacao dos fendmenos educacionais.
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2.2 A analise quantitativa no campo das Ciéncias Humanas e da Educacao

A inser¢io de procedimentos quantitativos nas Ciéncias Humanas estd relacionada a
necessidade de organizar informacoes produzidas a partir de fendmenos sociais ¢ humanos
e de estabelecer formas sistemdticas de examind-las. Nesse campo, a estatistica possibilita
trabalhar com conjuntos de dados que, sem tratamento analitico, permaneceriam dispersos e
pouco informativos. Sua contribuigao, entretanto, nao reside apenas na quantifica¢io, mas na
possibilidade de transformar registros numéricos em elementos capazes de subsidiar a construgao

de interpretagoes sobre determinado problema de pesquisa.

Essa perspectiva pode ser observada na obra de Levin e Fox (2010), apresentada por
Ramos, cuja abordagem da estatistica é direcionada especificamente as Ciéncias Humanas. A
organizagao da obra parte da prépria questao acerca das razoes pelas quais o pesquisador social
utiliza a estatistica e percorre diferentes etapas da investigagao, desde a descricao dos dados
até os processos de tomada de decisao. Essa estrutura permite compreender que o emprego de
métodos quantitativos nas Ciéncias Humanas nio constitui uma finalidade em si mesma, mas

estd relacionado as perguntas formuladas e as evidéncias necessdrias para examing-las.

Em um primeiro nivel de andlise, procedimentos descritivos permitem conhecer a
configuragio de determinado conjunto de dados. Distribui¢oes de frequéncia, proporgoes,
porcentagens e representagdes graficas possibilitam sintetizar informagées e observar sua
ocorréncia em uma populac¢io ou amostra. Do mesmo modo, medidas de tendéncia central,
como média, mediana e moda, fornecem diferentes referéncias para caracterizar os dados,
enquanto medidas de variabilidade, entre elas a amplitude, a varidncia e o desvio padrio, ajudam

a compreender o quanto os valores se aproximam ou se afastam entre si.

Na pesquisa educacional, esses recursos podem ser mobilizados para examinar diferentes
dimensées de um fendmeno. Percentuais podem indicar a distribuicio dos estudantes
segundo determinada caracteristica; médias podem sintetizar resultados de avalia¢des; medidas
de variabilidade podem revelar se desempenhos aparentemente semelhantes apresentam
comportamentos distintos quando se observa a dispersdo dos resultados. O interesse cientifico,
contudo, nao estd apenas em calcular esses valores, mas em compreender o que eles permitem

dizer sobre o problema investigado e, igualmente, aquilo que nao permitem concluir.

Essa distin¢ao torna-se relevante porque a apresentagio de uma média, isoladamente, pode
ocultar diferencas existentes dentro de um grupo. Duas turmas, por exemplo, podem alcangar
médias préximas em determinada avaliagio e, ainda assim, apresentar distribui¢oes bastante
distintas entre os estudantes. Nesse caso, considerar conjuntamente medidas de tendéncia central
e de variabilidade produz uma descri¢io mais consistente do conjunto analisado. A literatura
examinada dedica atengao especifica a essa relago, diferenciando as medidas de centralidade das

medidas utilizadas para compreender a dispersao dos dados.
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Os procedimentos quantitativos também possibilitam ultrapassar a descrigao inicial e
formular andlises sobre diferencgas ou relagoes observadas. A literatura das Ciéncias Humanas
apresentada no material consultado aborda testes de diferencas entre médias, andlise de variancia e
testes nao paramétricos como recursos relacionados a tomada de decisio estatistica. Em pesquisas
educacionais, técnicas dessa natureza podem ser pertinentes quando a questao investigativa exige
verificar, por exemplo, se diferengas observadas entre grupos apresentam sustentagao estatistica

ou podem decorrer das flutuagdes préprias da amostra.

Outro recurso relevante ¢ a andlise de associacao entre varidveis. Correlagao e regressao
permitem examinar como determinadas caracteristicas se relacionam dentro do conjunto de
dados. A obra de Levin e Fox inclui, entre outros procedimentos, o coeficiente de correlacio de
Pearson, diagramas de dispersao, correlagio parcial e modelos de regressao. Esses instrumentos
ampliam as possibilidades analiticas, mas exigem cautela quanto ao alcance das conclusoes
produzidas. Identificar que duas varidveis se modificam conjuntamente nao significa, por si s6,

demonstrar que uma delas seja responsdvel pela outra.

Essa cautela é especialmente necessdria em Educagao, campo no qual diferentes condicoes
podem atuar simultaneamente sobre um mesmo fendmeno. O desempenho de um estudante,
por exemplo, dificilmente pode ser compreendido a partir de uma tnica varidvel. Frequéncia,
trajetdria escolar, condigoes de ensino, caracteristicas da institui¢ao e outras dimensées podem
compor o cenario investigado. Desse modo, a existéncia de associacio estatistica entre duas
varidveis precisa ser interpretada a luz do desenho da pesquisa e das condigoes concretas nas quais

os dados foram produzidos.

A prépria escolha do delineamento interfere nas conclusées possiveis. O material de
Darski et al. (2020) demonstra que estudos transversais permitem observar relagoes entre
varidveis em determinado momento, mas apresentam limitagoes para estabelecer relagoes causais
justamente porque nio demonstram necessariamente a sequéncia temporal entre exposi¢io e
efeito. Embora essa discussao seja originalmente apresentada no contexto das Ciéncias da Satde,
o principio metodoldgico é pertinente para refletir sobre pesquisas quantitativas em Educacio:

a associa¢io observada nos dados nao autoriza automaticamente uma afirmacio de causalidade.

Além da escolha das técnicas, a andlise quantitativa requer aten¢ao a representatividade
dos dados. A inferéncia estatistica parte da relacio estabelecida entre amostra e populagao; por
isso, uma amostra precisa ser definida de acordo com critérios coerentes com aquilo que se
pretende investigar. Em estudos educacionais, essa questao se torna decisiva quando se pretende
ampliar uma conclusio obtida em determinado grupo para estudantes, professores, escolas ou

redes de ensino que nao participaram diretamente da investigagao.

Os cuidados com a representatividade articulam-se também ao problema dos vieses.
Darski et al. (2020) assinalam que a validade externa estd relacionada a possibilidade de
generalizacao dos resultados, enquanto a validade interna depende da qualidade do delineamento,

da condugio e da anilise da investigacdo. Erros de amostragem, problemas de mensuragio ou
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falhas no planejamento podem alterar os resultados obtidos e, consequentemente, as conclusoes
formuladas. Assim, aumentar a quantidade de dados nao corrige necessariamente problemas

existentes na forma como esses dados foram produzidos.

Essa discussio permite afastar uma compreensao simplificada segundo a qual pesquisas
quantitativas seriam necessariamente mais objetivas ou rigorosas apenas por apresentarem
nimeros. O rigor depende da coeréncia entre pergunta, delineamento, amostra, varidveis,
procedimentos analiticos e interpretagdo. Da mesma forma, a andlise estatistica nao transforma
automaticamente um resultado em evidéncia. E o percurso metodolégico que estabelece as

condi¢des para que determinado dado possa sustentar uma afirmagio cientifica.

O artigo de Moreira e Leite (2026), embora situado no campo da Psicologia, acrescenta
uma questdo relevante para as Ciéncias Humanas ao defender que a precisio dos procedimentos
quantitativos precisa ser articulada a atengio aos fendmenos humanos. Os autores reconhecem
a possibilidade de transformar determinadas informagoes em dados mensurdveis, mas também
apontam que a interpretacdo nao deve desconsiderar a singularidade dos sujeitos. Em outro
momento, o texto ressalta a necessidade de equilibrio entre rigor estatistico e compreensio das

experiéncias humanas.

Ao aproximar essa discussdo da Educacio, é necessdrio fazé-lo com cautela: os documentos
analisados ndo tratam diretamente de aplicagdes empiricas da bioestatistica em pesquisas
educacionais. A aproximacio realizada neste artigo é, portanto, de natureza tedrico-metodoldgica.
Ela se fundamenta, de um lado, nos principios da anélise quantitativa apresentados pela literatura
estatistica e, de outro, na presenca consolidada desses procedimentos nas Ciéncias Humanas.
Naio seria adequado atribuir aos autores consultados afirmagoes especificas sobre Educagao que

eles nao formularam.

Nessa perspectiva, a contribui¢ao da andlise quantitativa para a pesquisa educacional pode
ser compreendida como uma possibilidade de ampliar as formas de interrogar os dados, e nao
como mecanismo destinado a substituir outras abordagens investigativas. Quantificar permite
enxergar determinadas regularidades; comparar pode revelar diferencas; examinar associagoes
pode fazer emergir relagoes que merecem investigagao. Todavia, compreender o significado
educacional dessas evidéncias exige retornar ao problema de pesquisa e s circunstincias em que

elas foram produzidas.

Essa relagao entre potencial analitico e limite interpretativo conduz a uma questao
central para o desenvolvimento deste estudo. Se os procedimentos quantitativos ampliam a
capacidade de identificar padroes e relagoes nos dados educacionais, sua utilizagao também
demanda critérios para evitar generalizagdes indevidas, interpretagdes causais nao sustentadas e
a redugio dos fenémenos educativos aos indicadores que os representam. Essas possibilidades e

esses limites constituem o eixo da discussao desenvolvida na segao seguinte.
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2.3 Possibilidades e limites da interpretacdo estatistica dos fenomenos
educacionais

A incorporagio de procedimentos estatisticos a pesquisa educacional amplia as
possibilidades de anélise, mas também exige reconhecer os limites das conclusdes que podem ser
construidas a partir dos dados. Frequéncias, médias, percentuais, correlagdes ou testes de hipdteses
nao constituem explicagoes autdbnomas da realidade investigada. Cada resultado é produzido no
interior de um percurso metodoldgico e adquire significado em relagao ao problema formulado,
as caracteristicas da amostra, as varidveis selecionadas e as condi¢oes em que as informagoes foram
obtidas. Desse modo, a qualidade de uma anélise quantitativa depende tanto da adequagao dos

procedimentos empregados quanto da prudéncia com que seus resultados sao interpretados.

Uma das possibilidades oferecidas pela estatistica consiste em tornar perceptiveis
regularidades que dificilmente seriam identificadas pela observa¢io isolada dos dados. A
organizagio das informagdes em distribuicoes de frequéncia, proporc¢oes e porcentagens
permite reconhecer como determinados resultados se distribuem em um grupo. Medidas como
média, mediana e moda possibilitam sintetizar aspectos dessa distribui¢do, enquanto varincia,
amplitude e desvio padriao permitem observar sua dispersao. A literatura examinada apresenta

esses recursos como etapas fundamentais da descrigao estatistica nas Ciéncias Humanas.

Quando empregados na pesquisa educacional, tais procedimentos podem contribuir
para tornar visiveis diferengas internas que uma leitura superficial dos resultados nao revelaria.
Uma média de desempenho, por exemplo, sintetiza determinado conjunto de observagdes, mas
nao informa, isoladamente, como os resultados se distribuem entre os participantes. Considerar
simultaneamente medidas de centralidade e variabilidade permite produzir uma leitura mais
detalhada dos dados e evitar que um tnico indicador seja tomado como representagio suficiente

de um grupo.

As possibilidades analiticas tornam-se mais amplas quando o pesquisador pretende
verificar diferengas ou relagdes entre varidveis. Os materiais estudados apresentam testes de
hipéteses, andlise de variincia, procedimentos nio paramétricos, correlagio e regressio entre
as técnicas disponiveis para diferentes problemas investigativos. Entretanto, a existéncia de
diferentes recursos estatisticos nio significa que possam ser empregados indistintamente. A
escolha depende das caracteristicas dos dados e das condicoes requeridas por cada procedimento.
No caso de amostras pareadas, por exemplo, Darski et al. (2020) destacam a necessidade de
verificar a distribuigao da varidvel antes da escolha entre determinados testes paramétricos e nao

paramétricos.

Esse principio evidencia uma questao fundamental: a técnica precisa ser escolhida em
funcao da pesquisa, e nio a pesquisa adaptada posteriormente a técnica disponivel. O préprio
material de Darski et al. (2020) ressalta que a definicao do delineamento estd relacionada
aos testes estatisticos que poderdo ser utilizados e alerta que procedimentos insuficientes ou

inadequados constituem fragilidades capazes de comprometer um trabalho cientifico. Portanto,
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a utilizac¢ao de recursos quantitativos requer conhecimento dos pressupostos que orientam cada

andlise e das condigoes necessdrias a interpretagao dos resultados obtidos.

Outro limite importante diz respeito a representatividade. A inferéncia estatistica
permite utilizar resultados provenientes de uma amostra para formular consideragoes acerca de
uma populacio, mas essa passagem nao ocorre automaticamente. A amostra corresponde a um
subconjunto selecionado da populagio e precisa ser suficientemente representativa do universo
que se pretende conhecer. Dessa forma, conclusoes produzidas a partir de um grupo especifico
nao podem ser indiscriminadamente generalizadas para contextos que apresentam caracteristicas

distintas.

Na pesquisa educacional, essa precaucio é especialmente relevante. Resultados produzidos
em uma escola, turma ou grupo de estudantes dizem respeito, inicialmente, as condi¢ées daquela
investigagdo. Sua ampliagdo para outras institui¢es ou populacdes depende do delineamento
adotado e das caracteristicas da amostra. O tamanho amostral também participa dessa decisio
metodolégica. Conforme o material analisado, sua definigio precisa considerar a pergunta de
pesquisa, a varidvel principal, a andlise prevista, o efeito que se pretende detectar e o grau de

confianca estabelecido.

A representatividade estd diretamente relacionada a discussio sobre validade e vieses.
Darski et al. (2020) distinguem validade interna e validade externa. Enquanto a primeira se
refere 4 qualidade do delineamento, da condugao e da andlise, a segunda envolve a possibilidade
de extrapolar os resultados para a populacio de interesse ou para outras populagoes. Os
autores destacam ainda que erros aleatérios podem decorrer, entre outros fatores, da falta de
representatividade da amostra, enquanto erros sistemdticos podem estar relacionados a problemas

no planejamento, na selegio dos participantes, na coleta ou na andlise das informagoes.

Essa discussao ¢ particularmente importante porque um grande volume de informacoes
nao assegura, por si mesmo, a qualidade das evidéncias. Uma base de dados extensa pode continuar
apresentando limitagdes se a selecdo dos participantes for inadequada, se os instrumentos
utilizados nao forem coerentes com aquilo que se pretende medir ou se as varidveis forem
tratadas de maneira incompativel com suas caracteristicas. O rigor quantitativo, portanto, nio
pode ser identificado apenas com quantidade de participantes ou sofisticagao dos procedimentos

empregados.

Outro cuidado refere-se a distin¢io entre associagao e causalidade. As técnicas de correlagio
permitem examinar se duas varidveis apresentam determinado padrao de variagio conjunta. Na
literatura analisada, correlagao de Pearson, correlagao parcial e outros procedimentos aparecem
como instrumentos voltados ao estudo de associacoes entre dados. Entretanto, encontrar uma
relagdo estatistica entre varidveis nao demonstra automaticamente que uma delas seja causa da

outra.

Os préprios delineamentos de pesquisa impdem limites a esse tipo de conclusao. Ao

discutir estudos transversais, Darski et al. (2020) mostram que eles permitem observar relagoes
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entre varidveis em determinado momento, mas nio possibilitam estabelecer com seguranca
relagdes causais quando nao hi sequéncia temporal demonstrivel entre exposicao e efeito.
Transportado com a necessdria cautela para a pesquisa educacional, esse principio impede, por
exemplo, que uma associagio observada entre duas caracteristicas seja convertida diretamente

em explicacio causal sem que o desenho da investigacao ofereca sustentagdo para isso.

Além das limitagoes propriamente estatisticas, a investigagao de fendmenos humanos
coloca um problema interpretativo adicional. O artigo de Moreira e Leite (2026), desenvolvido
no campo da Psicologia, defende a importincia dos métodos quantitativos para a produgio de
informagdes mensurdveis, mas simultaneamente chama atengio para a necessidade de considerar
a singularidade dos sujeitos. Os autores argumentam que o rigor estatistico precisa coexistir com
uma leitura sensivel das experiéncias humanas, evitando que a quantificagio se converta em

reducio do fendmeno analisado.

Embora essa argumentacio tenha sido formulada em outro campo disciplinar, ela oferece
uma questio metodoldgica pertinente & aproximagio proposta neste artigo. Na Educacio,
indicadores podem representar dimensoes relevantes de uma realidade, mas nio correspondem
a realidade em sua totalidade. Um percentual de acertos representa determinado desempenho
sob condigoes especificas; uma taxa de frequéncia registra presenca ou auséncia segundo critérios
definidos; uma média sintetiza valores observados. Nenhuma dessas medidas, considerada

isoladamente, explica integralmente as experiéncias escolares dos sujeitos envolvidos.

Nesse ponto encontra-se um dos limites mais importantes da interpretagio quantitativa:
aquilo que pode ser medido nao coincide necessariamente com tudo aquilo que precisa ser
compreendido. Essa afirmacio nao diminui a importincia da estatistica. Ao contririo, delimita
seu alcance e permite utilizd-la com maior precisdo. Os ndmeros podem indicar onde existem
diferencas, recorréncias ou associagoes; a interpretagio cientifica precisa estabelecer o que essas

evidéncias significam diante da pergunta formulada e até onde as conclusées podem avangar.

Desse modo, a contribui¢io da bioestatistica para a pesquisa educacional nio deve
ser compreendida como promessa de neutralidade ou de explicagao integral dos fendmenos
educativos. Sua potencialidade reside na possibilidade de organizar informagées, testar
determinadas proposi¢oes, estimar diferengas e associacoes e conferir maior sistematicidade
a andlise quantitativa. Seus limites aparecem quando os resultados sio generalizados além
das condi¢oes permitidas pelo delineamento, quando associagdes sao interpretadas como
causalidades ou quando indicadores sao tomados como substitutos da complexidade dos sujeitos

e dos contextos investigados.

2.4 Sintese do referencial tedrico

O percurso tedrico desenvolvido permite compreender a bioestatistica como um conjunto
de fundamentos e procedimentos que participa de diferentes momentos da investigacao cientifica,

desde o planejamento do estudo até a interpretagao das evidéncias produzidas. Essa compreensao
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afasta a ideia de que a andlise estatistica corresponde apenas a uma etapa técnica realizada
depois da coleta de dados. A defini¢ao do problema, a escolha do delineamento, a identificagao
da populagio, a constitui¢do da amostra e a selecao das varidveis estabelecem condigoes que
interferem diretamente nas andlises possiveis e no alcance das conclusées. Darski et al. (2020)
situam essas decisdes no préprio processo de construciao da pesquisa cientifica, ressaltando a

necessdria correspondéncia entre problema, método, andlise e conclusao.

A aproximagao desses fundamentos com as Ciéncias Humanas demonstra que a utilizagao
da estatistica nao se limita aos campos bioldgicos e da satde. Na obra de Levin e Fox (2010),
apresentada por Ramos, os procedimentos estatisticos sao inseridos no contexto da pesquisa
social, abrangendo desde a organizagio e descri¢ao das informagoes até processos de inferéncia,
comparagio e associagdo. Esse movimento oferece sustentagio metodoldgica para pensar o
emprego de andlises quantitativas em investigagoes que envolvem fendmenos humanos, ainda

que as particularidades de cada campo exijam atenc¢ao aos sentidos atribuidos aos dados.

No ambito da pesquisa educacional, essa contribuicio pode ser compreendida a partir da
relagao entre descri¢do, comparagio, associagdo e interpretagio. Os procedimentos descritivos
possibilitam reconhecer caracteristicas de determinado conjunto de dados; os inferenciais
permitem examinar hipéteses e produzir estimativas a partir de amostras; e as analises de associagao
possibilitam investigar relacoes entre varidveis. A literatura consultada apresenta uma diversidade
de recursos para essas finalidades, incluindo medidas de tendéncia central e variabilidade, testes

de hipéteses, andlises de variancia, correlagoes e regressoes.

Entretanto, a disponibilidade de técnicas estatisticas nao determina, por si mesma, a
qualidade de uma investigagao. Um dos aspectos que atravessa o referencial analisado ¢ justamente
a necessidade de correspondéncia entre as caracteristicas da pesquisa e os procedimentos
escolhidos. A defini¢do do delineamento interfere na sele¢io das andlises possiveis, enquanto
técnicas inadequadas podem comprometer a consisténcia do estudo. Assim, o rigor quantitativo
nao decorre da utilizagao de procedimentos estatisticos mais complexos, mas da adequagio entre

aquilo que se pergunta, os dados disponiveis e o tipo de conclusio que se pretende construir.

Essa relacio também envolve a qualidade das informacoes analisadas. Populagio e
amostra nao constituem apenas conceitos técnicos, pois delimitam a extensdo das afirmagoes
que podem ser produzidas. Uma amostra é tomada como subconjunto de uma populacio e
sua representatividade torna-se condigao relevante quando se pretende realizar inferéncias para
além dos sujeitos diretamente investigados. Da mesma maneira, validade, erros e vieses precisam
ser considerados na leitura dos resultados, visto que problemas ocorridos no planejamento,
na selecio da amostra, na mensuragao ou na andlise podem produzir distor¢oes que nao sao
resolvidas simplesmente pela amplia¢ao da quantidade de dados.

A discussao tedrica evidencia, ainda, que a produ¢io de evidéncias quantitativas nao
elimina a necessidade de interpretagio. Essa questao assume relevincia particular quando

se investigam fendémenos humanos. Moreira e Leite (2026), ao discutirem a aplicagao da
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bioestatistica a Psicologia, chamam atencao para a necessidade de conciliar precisao quantitativa
e atengao as particularidades dos sujeitos, evitando que a mensura¢ao seja tomada como expressao
completa da experiéncia analisada. Embora essa formulacio pertenga ao campo psicolégico, ela
permite estabelecer uma aproximagao metodoldgica com a Educagdo, sem atribuir aos autores

uma discussao educacional que o texto original nao desenvolve.

A partir desse conjunto de fundamentos, assume-se neste artigo que evidéncia quantitativa
e interpretagao contextualizada nao sao dimensoes excludentes da pesquisa educacional. O dado
estatistico pode tornar visiveis padrdes, diferencas e associagbes, mas seu significado depende
das condi¢bes em que foi produzido e da questao a qual pretende responder. Do mesmo modo,
reconhecer a complexidade dos fendmenos educativos nio implica abandonar procedimentos
quantitativos, mas compreender com precisao aquilo que eles permitem conhecer e os limites

das afirmagoes sustentadas por seus resultados.

Dessa forma, o referencial adotado sustenta trés pressupostos que orientam a continuidade
do estudo: a andlise quantitativa precisa estar vinculada ao problema de pesquisa; a validade das
evidéncias depende da coeréncia do percurso metodoldgico; e a interpretagio dos resultados deve
respeitar os limites do delineamento e do contexto investigado. Esses pressupostos fornecem a
base para o percurso metodolégico apresentado na se¢io seguinte, no qual sio explicitados os
critérios adotados para selecionar, organizar e analisar a produgao bibliogrifica que fundamenta

este estudo.

3 Percurso metodoldgico

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza bibliogrifica, com abordagem
qualitativa e finalidade teérico-analitica. A op¢io por esse percurso decorre do objetivo de
analisar as contribui¢des da bioestatistica para a pesquisa educacional, considerando tanto as
possibilidades oferecidas pelos procedimentos quantitativos quanto os cuidados envolvidos na
produgio e interpretagao de evidéncias. Nao se pretende, portanto, realizar aplicagido empirica
de técnicas estatisticas, mas examinar fundamentos conceituais e metodolégicos que permitam

discutir sua aproximag¢io com o campo da Educagao.

O corpus de andlise foi constituido por trés produgoes selecionadas em razao de sua relagao
com os eixos centrais deste estudo. A primeira corresponde a obra Bioestatistica Quantitativa
Aplicada, organizada por Capp e Nienov (2020), que retine fundamentos referentes a construgao
da pesquisa cientifica, defini¢ao de populagao e amostra, classificacio e organizagio de varidveis,
estatistica descritiva e inferencial, testes de hip6teses, correlagdes, regressoes, tamanho amostral,
validade e vieses. A obra apresenta a estatistica como campo relacionado tanto 4 organizagio e
descri¢ao dos dados quanto a realizagao de anilises e inferéncias sobre populagoes a partir de

amostras.

A segunda produgao corresponde a resenha elaborada por Ramos sobre a obra Estatistica

para Ciéncias Humanas, de Levin e Fox (2010). Sua inclusio justifica-se pela aproximacio
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explicita entre procedimentos estatisticos e investigagdo de fendémenos sociais. O material
contempla recursos de estatistica descritiva e inferencial, passando por distribui¢ao de frequéncias,
proporgoes, porcentagens, medidas de tendéncia central e variabilidade, amostragem, testes de

hipéteses, andlise de varidncia, procedimentos nao paramétricos, correlagio e regressao.

O terceiro texto selecionado foi o artigo de Moreira e Leite (2026), que discute a
bioestatistica no campo da Psicologia. A escolha desse trabalho ocorreu por apresentar uma
aplicagdo dos principios bioestatisticos em uma drea das Ciéncias Humanas e, principalmente,
por problematizar a relagio entre mensuracio e interpretagio de fendmenos humanos. Os
autores abordam a bioestatistica como recurso para organizagao e interpretagio de informacoes
e argumentam que o rigor quantitativo precisa ser acompanhado de atengio as particularidades

dos sujeitos e as condi¢oes em que os dados sao analisados.

A selegao dessas produgoes ndo teve como propdsito constituir uma revisio exaustiva da
literatura sobre bioestatistica e Educa¢io. Os materiais foram tomados como um corpus teérico
delimitado, a partir do qual se buscou estabelecer aproximagées entre fundamentos da andlise
quantitativa, sua utilizacio nas Ciéncias Humanas e as possibilidades de interlocugio com a
pesquisa educacional. Essa delimitacdo também exige reconhecer que os textos examinados nio
apresentam, em conjunto, uma discussao especifica e abrangente sobre aplicacoes empiricas da
bioestatistica na Educagao. Desse modo, as aproximagoes realizadas com o campo educacional
sdo construidas analiticamente neste artigo e nio atribuidas diretamente aos autores quando nao

estao presentes nas fontes.

O procedimento de andlise ocorreu por meio de leitura e organizagio temdtica do
conteudo, considerando sua relagio com a questio orientadora e com o objetivo do estudo.
A partir da recorréncia e da pertinéncia dos conceitos encontrados, foram definidos trés eixos
analiticos: a) fundamentos da bioestatistica ¢ sua relagio com a produgio do conhecimento
cientifico; b) procedimentos quantitativos ¢ suas possibilidades de utilizagio nas Ciéncias
Humanas e na pesquisa educacional; e ¢) potencialidades, limites e cuidados necessrios a

interpretagao estatistica de fendmenos humanos e educativos.

No primeiro eixo, foram reunidos conceitos relacionados ao planejamento da investigagao,
populagio, amostra, varidveis, estatistica descritiva e inferencial e adequacio dos procedimentos
analiticos. A defini¢io desses elementos mostrou-se relevante porque a literatura examinada
estabelece relacio entre o delineamento do estudo e as técnicas estatisticas utilizadas, advertindo

que métodos inadequados podem fragilizar a qualidade da pesquisa.

No segundo eixo, foram considerados os procedimentos que permitem organizar,
descrever, comparar e relacionar dados quantitativos. A literatura voltada as Ciéncias Humanas
apresenta um percurso que se inicia pela descri¢ao das informagdes e avanca para procedimentos
inferenciais e andlises de associagao. Essa organizagao serviu como referéncia para discutir de que
maneira tais recursos podem ser pensados diante de problemas investigativos situados no campo

educacional.
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O terceiro eixo concentrou-se nos limites relacionados a interpretagio das evidéncias.
Foram consideradas questoes referentes a representatividade da amostra, validade interna e
externa, erros, vieses e alcance das generalizagoes. A literatura analisada diferencia a validade
das conclusdes produzidas no interior da amostra da possibilidade de extrapold-las para outras
populagées e destaca que problemas de planejamento, selecao e andlise podem introduzir erros
sistemdticos nos resultados. Também foi considerada a discussio acerca da necessidade de evitar
que a quantificagao de fendmenos humanos seja desvinculada das particularidades dos sujeitos e

dos contextos estudados.

Apbs essa organizagio, os contetidos dos trés eixos foram colocados em interlocugao,
buscando identificar convergéncias, complementaridades e limites entre as produges examinadas.
A andlise nao se orientou pela simples reprodugao dos conceitos encontrados nas fontes, mas
pela constru¢ao de uma discussao centrada na questio proposta pelo artigo: as condigoes sob as
quais a bioestatistica pode contribuir para a producao e interpretagao de evidéncias na pesquisa

educacional.

Por se tratar de uma investigacio bibliogrdfica, nao houve participagao de seres humanos,
aplicacio de instrumentos, constitui¢io de grupos experimentais ou produgio de dados
primdrios. Os resultados discutidos na secio seguinte correspondem, portanto, as categorias e
relagbes tedrico-metodoldgicas identificadas no corpus selecionado. Essa delimitagio é necessdria

para que as conclusoes permanegam coerentes com a natureza € com o alcance do estudo.

4 Analise e discussao dos resultados

A anilise do corpus permitiu identificar uma questao transversal as trés produgoes
examinadas: a contribui¢do dos procedimentos estatisticos para a pesquisa nio estd apenas
na capacidade de transformar informagdes em ndmeros, mas na construgio de condicoes
metodoldgicas para que esses dados possam sustentar interpretagdes. A partir dos trés eixos
definidos no percurso metodoldgico, emergiram como aspectos centrais a relagio entre
planejamento e anilise estatistica, a possibilidade de transformar conjuntos de dados em
evidéncias interpretdveis e a necessidade de reconhecer os limites das conclusoes quantitativas
quando se investigam fendmenos humanos. Tais aspectos constituem os principais resultados

teérico-metodoldgicos desta andlise.

O primeiro resultado refere-se a indissociabilidade entre planejamento da pesquisa e
andlise dos dados. Em Bioestatistica Quantitativa Aplicada, a investigacao cientifica é apresentada
como um processo articulado, no qual problema, planejamento, método, coleta, tabulagao,
andlise e conclusdo integram um mesmo percurso. Essa compreensao ¢ reforgada quando a obra
estabelece relagao direta entre delineamento e escolha dos testes estatisticos, advertindo que

técnicas inadequadas podem comprometer a qualidade de uma pesquisa.

Esse resultado produz uma implicagdo importante para a aproximagio proposta neste

artigo. Na pesquisa educacional, a utilizacao da bioestatistica nao deveria comecar pela escolha
tigo. Na pesq d 1, a utilizagio da bioestatist d car pel lh
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de um teste ou de um programa de andlise, mas pela formulagio do problema que se pretende
investigar. A pergunta antecede a técnica. Se o interesse é conhecer a distribui¢ao de determinada
caracteristica entre estudantes, procedimentos descritivos podem ser suficientes; se a investigacao
pretende comparar grupos ou examinar associagoes entre varidveis, outras estratégias analfticas
serao necessdrias. Trata-se de uma inferéncia metodoldgica construida neste artigo a partir dos
principios apresentados nas fontes, e nao de uma aplica¢io educacional diretamente desenvolvida

por elas.

O segundo resultado diz respeito a passagem do dado isolado para uma evidéncia
organizada. Levin e Fox (2010), conforme a resenha examinada, estruturam o tratamento
estatistico nas Ciéncias Humanas em um percurso que inclui distribui¢ao de frequéncias,
proporgoes, porcentagens, medidas de tendéncia central e variabilidade e, posteriormente,
procedimentos inferenciais, testes de hipéteses, correlacao e regressio. A progressao desses

conteudos evidencia que diferentes perguntas exigem diferentes formas de interrogar os dados.

Essa constatagao é particularmente significativa para a Educacao. Resultados provenientes
de avaliagdes, registros de frequéncia ou outros indicadores podem adquirir significados distintos
conforme a forma pela qual sao analisados. Um percentual informa a proporg¢io de determinada
ocorréncia; uma média sintetiza valores; uma medida de dispersio permite observar a
heterogeneidade existente em torno dessa medida; uma andlise de associacio investiga a maneira
como determinadas varidveis se relacionam. Portanto, nenhum desses procedimentos pode ser
considerado intercambidvel, pois cada um responde a uma dimensao especifica do problema

investigativo.

Isso permite formular um achado importante desta andlise: produzir evidéncia
quantitativa nio corresponde simplesmente a apresentar niimeros. A evidéncia resulta da relacio
entre uma questio investigativa, dados adequadamente produzidos e um procedimento analitico
capaz de responder aquilo que foi perguntado. Sob essa perspectiva, um conjunto extenso de
indicadores pode ter reduzido valor explicativo quando nio existe uma questao capaz de orientar
sua interpretagio. Em contrapartida, dados mais delimitados podem assumir relevincia quando

analisados de forma coerente com o problema de pesquisa.

Um terceiro resultado refere-se a relagio entre amostra, representatividade e alcance das
conclusées. Darski et al. (2020) definem a amostra como subconjunto da populagio sobre o qual
se realiza o estudo com a finalidade de produzir inferéncias, destacando a necessidade de que ela
represente adequadamente a populacio de interesse. A obra também demonstra que a definicio
do tamanho amostral envolve elementos como pergunta de pesquisa, varidvel principal, andlise

estatistica pretendida, tamanho do efeito e grau de confianga.

Na aproximagio com o campo educacional, esse fundamento impede que resultados
produzidos em um grupo delimitado sejam automaticamente atribuidos a uma populagio mais
ampla. Dados obtidos em uma turma, por exemplo, podem oferecer informagoes relevantes

sobre aquele grupo, mas sua extrapolagio para uma escola, uma rede de ensino ou uma



Revista Ilustragio, Santo Angelo, v. 7, n. 8, p. 331-352, 2026.

populagao estudantil exige condigoes metodoldgicas que sustentem tal movimento. A relevincia
desse principio encontra-se justamente em estabelecer uma fronteira entre aquilo que os dados

mostram e aquilo que o pesquisador gostaria que eles permitissem afirmar.

A andlise dos materiais também revelou que essa fronteira estd relacionada aos conceitos
de validade e viés. A validade interna refere-se a qualidade do delineamento, da condugio e da
andlise realizada, enquanto a validade externa envolve a possibilidade de generalizar os resultados
para além da amostra estudada. Além disso, erros sistemdticos podem resultar de problemas

presentes no planejamento, na selecao dos participantes, na coleta ou na andlise.

Essa constatagao relativiza uma ideia recorrente de que a quantidade de dados, por si
s6, produziria maior objetividade. A consisténcia de uma evidéncia quantitativa depende das
condigoes de sua produgio. Uma amostra numerosa nio elimina um problema sistemdtico
de selecao, assim como a utilizagdo de uma técnica estatistica sofisticada nio corrige um
delineamento incompativel com a pergunta investigada. Desse modo, rigor quantitativo nao

pode ser confundido com abundancia numérica.

Outro resultado relevante surgiu da andlise dos limites das relagoes identificadas entre
varidveis. A literatura examinada apresenta diferentes procedimentos destinados ao estudo de
associagoes, incluindo correlagdes e modelos de regressao. Entretanto, o préprio delineamento
da pesquisa determina o alcance interpretativo dessas relagdes. Ao tratar dos estudos transversais,
Darski et al. (2020) destacam que eles podem identificar relagdes entre varidveis em determinado
momento, mas nio permitem estabelecer automaticamente relagées causais quando a sequéncia

temporal entre os acontecimentos nio pode ser demonstrada.

No campo educacional, essa distingao assume especial importincia. Uma associagao
entre frequéncia escolar e desempenho, por exemplo, nio autorizaria, isoladamente, concluir
que uma varidvel constitui a causa da outra. Outros fatores podem participar dessa relagio, e
a possibilidade de estabelecer causalidade depende do desenho da investigagio. O exemplo ¢
utilizado aqui como aplicagao analitica do principio metodolégico presente na fonte, e nio

como resultado empirico dos documentos analisados.

O terceiro eixo do corpus acrescenta outra dimensao ao problema. Moreira e Leite (2026),
ao discutirem a bioestatistica na Psicologia, reconhecem sua importancia para a interpretacio de
informagdes quantitativas e, simultaneamente, ressaltam que o fenémeno humano nao deve ser
reduzido aos resultados numéricos. Em outro trecho, o artigo defende uma aproximagio entre
rigor estatistico e compreensao das experiéncias humanas, atribuindo importincia a sensibilidade

interpretativa diante das informagées quantitativas.

A interlocugao entre essa perspectiva e os fundamentos apresentados pelas outras duas
produgdes permite identificar uma tensao produtiva. De um lado, a estatistica oferece instrumentos
para reduzir a dispersao das informagoes, reconhecer padroes e testar determinadas relagoes.
De outro, os fenémenos humanos nio se tornam integralmente compreensiveis apenas porque

algumas de suas dimensoes foram transformadas em varidveis. Na pesquisa educacional, essa
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tensao pode ser especialmente relevante porque aprendizagem, desempenho e participagao, entre
outros fendmenos, estao relacionados a sujeitos inseridos em contextos sociais e institucionais

especificos.

Nesse ponto, a andlise permite estabelecer uma distin¢ao entre reduzir os dados e reduzir
o fendmeno. A primeira operagdo ¢ inerente a andlise estatistica: sintetizar um conjunto de
observagdes por meio de uma medida constitui uma forma de tornar os dados analisdveis. A segunda
ocorre quando a medida produzida passa a ser tratada como se correspondesse integralmente a
realidade investigada. Uma média pode sintetizar desempenhos; nao representa, entretanto, toda
a experiéncia de aprendizagem dos participantes. Um percentual pode mostrar a frequéncia de
determinada ocorréncia; nao explica necessariamente as condigdes que contribuiram para sua
produg¢io.

A partir dessadistingao, é possivel responder a questao orientadoradoartigo. A bioestatistica
pode contribuir para a produgio e interpretagio de evidéncias na pesquisa educacional quando
seus procedimentos sio definidos em coeréncia com o problema investigado, empregados
de acordo com as caracteristicas dos dados e interpretados dentro dos limites estabelecidos
pelo delineamento da pesquisa. Sua contribui¢io encontra-se na capacidade de sistematizar
informagées, identificar padrées, comparar resultados e examinar associagoes; seu limite aparece
quando os indicadores sdo tratados como explicagoes completas dos fendmenos ou quando as

conclusées ultrapassam aquilo que os dados efetivamente sustentam.

A anilise dos trés textos ndo permite afirmar, entretanto, que a bioestatistica constitua
uma abordagem jd sistematizada especificamente para a pesquisa educacional. Apenas a obra de
Levin e Fox se situa explicitamente nas Ciéncias Humanas; Bioestatistica Quantitativa Aplicada
estd vinculada principalmente as Ciéncias da Satde, enquanto Moreira e Leite (2026) discutem
sua aplicagio na Psicologia. Portanto, a relagio com a Educagio construida neste artigo deve
ser compreendida como uma aproximagao tedrico-metodoldgica, e essa delimita¢io constitui

simultaneamente um resultado e um limite do estudo.

Tal constata¢io aponta para uma questdo relevante. A interlocugao entre bioestatistica
e pesquisa educacional mostra-se metodologicamente possivel a partir dos fundamentos
examinados, mas sua consolidagio requer investigacdes que analisem aplicacoes efetivas
desses procedimentos em problemas educacionais. Estudos futuros poderao ampliar o corpus
bibliografico, incorporar pesquisas empiricas da drea e examinar de que maneira diferentes

técnicas quantitativas vém sendo utilizadas na produgao de conhecimento em Educagao.

Assim, os resultados desta andlise nao sustentam uma defesa da quantificagdo como
caminho privilegiado para compreender a Educagao. Eles indicam algo mais delimitado: quando
a pergunta de pesquisa demanda evidéncias quantitativas, a bioestatistica oferece fundamentos
capazes de conferir maior sistematicidade ao percurso analitico, desde que o rigor técnico seja

acompanhado pelo reconhecimento dos limites dos dados e pela interpreta¢io contextualizada
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dos resultados. Essa articulagao constitui a principal contribuigao identificada no corpus e

fornece o ponto de partida para as consideragoes finais deste estudo.

5 Consideracoes finais

Este estudo teve como objetivo analisar as contribui¢des da bioestatistica para a pesquisa
educacional, considerando suas possibilidades de aplicagio na produgio e interpretagio de
evidéncias e os cuidados metodolégicos necessdrios ao trabalho com dados quantitativos. A
andlise realizada permitiu compreender que sua contribui¢io ultrapassa a execugao de cédlculos
ou a utilizagdo de técnicas estatisticas, uma vez que se relaciona as decisdes que constituem o

proprio percurso investigativo.

Os materiais examinados evidenciaram que a consisténcia da andlise quantitativa
depende da articulagdo entre problema de pesquisa, delineamento, defini¢iao da populagao e da
amostra, caracteristicas das varidveis e procedimentos analiticos. A estatistica contempla tanto a
organizagio ¢ a descricdo das informagdes quanto a possibilidade de realizar inferéncias a partir
de amostras, o que amplia as formas de examinar os dados produzidos em uma investigagao.
Contudo, a escolha das técnicas precisa estar relacionada ao delineamento adotado, pois

procedimentos inadequados podem comprometer a qualidade e a interpretacio dos resultados.

No didlogo estabelecido com a pesquisa educacional, verificou-se que os procedimentos
quantitativos podem favorecer a identificagao de distribuicoes, diferencas, variagoes e associacoes
que nem sempre so perceptiveis na observacio isolada das informacoes. Essa possibilidade amplia
a capacidade de interrogar os dados e produzir evidéncias acerca de determinadas dimensoes
dos fenémenos investigados. Entretanto, o valor cientifico dessas evidéncias nao decorre
exclusivamente de sua expressao numérica, mas das condigoes metodoldgicas que sustentaram
sua produgao.

Um aspecto central identificado ao longo da andlise refere-se, portanto, aos limites da
interpretagdo. A representatividade da amostra, a validade do estudo, os possiveis vieses e a
adequacdo das técnicas empregadas interferem no alcance das conclusdes. Da mesma forma,
associagdes estatisticas nio devem ser convertidas automaticamente em relagbes causais,
especialmente quando o delineamento da investigacdo nio oferece condigoes para estabelecer a

temporalidade ou controlar outros fatores relacionados ao fendémeno analisado.

A aproximagio com as Ciéncias Humanas acrescentou outra dimensao a essa discussao.
A possibilidade de mensurar determinadas caracteristicas dos fend6menos humanos nao significa
que estes possam ser integralmente compreendidos por meio de indicadores. O material analisado
no campo da Psicologia chama atencio para a necessidade de relacionar rigor quantitativo e
compreensdo das particularidades dos sujeitos. Essa questao mostra-se pertinente a Educagao,
uma vez que os dados educacionais sao produzidos em contextos marcados por relagdes, trajetdrias

e condi¢oes institucionais que precisam ser consideradas no processo interpretativo.
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Dessa maneira, a questao que orientou este estudo pode ser respondida a partir de uma
relagio de complementaridade: a bioestatistica pode contribuir para a pesquisa educacional sem
reduzir os fendmenos educativos a dimensiao numérica quando os dados sao compreendidos
como evidéncias parciais de uma realidade mais ampla e interpretados em consonincia com
o problema, o delineamento e o contexto da investigagdo. Os procedimentos quantitativos
permitem conhecer determinadas dimensoes do fendmeno; cabe ao pesquisador reconhecer

tanto aquilo que os resultados sustentam quanto aquilo que permanece além de seu alcance.

Essa compreensao também permite evitar uma oposi¢ao pouco produtiva entre nimeros
e experiéncias. Reconhecer que os processos educativos sao complexos nao retira a relevincia
da anilise quantitativa, assim como utilizar procedimentos estatisticos nao exige transformar
toda experiéncia educacional em medida. A pertinéncia de cada recurso metodolégico depende
da pergunta formulada. A bioestatistica apresenta-se, nesse contexto, como uma possibilidade
de ampliar o repertério analitico disponivel ao pesquisador quando o problema investigado

demanda descrigao, comparagao, estimativa ou andlise de relagoes entre dados quantitativos.

Cabe reconhecer, contudo, uma limitagao deste estudo. O corpus bibliogrifico foi
constituido por um conjunto delimitado de produ¢des e apenas uma delas se encontra
explicitamente situada no Ambito das Ciéncias Humanas, enquanto as demais possuem maior
aproximagio com as Ciéncias da Saude e a Psicologia. Desse modo, as relagoes estabelecidas
com a Educacio resultam de uma aproximagio tedrico-metodoldgica realizada neste artigo e
nao permitem afirmar que a bioestatistica esteja consolidada como campo especifico da pesquisa

educacional.

Essa limitacdo, entretanto, abre possibilidades para novos estudos. Pesquisas futuras

- . ate , B} .
poderao ampliar o levantamento bibliografico, incorporar produgoes especificamente
educacionais e analisar investigagdes empiricas que utilizem procedimentos bioestatisticos ou
estatisticos em diferentes contextos de ensino. Tal movimento poderd contribuir para identificar
nao apenas quais técnicas sio empregadas, mas como as escolhas quantitativas interferem na

construgao das evidéncias e nas interpretagoes produzidas sobre os fendmenos educativos.

Conclui-se, portanto, que a principal contribui¢io da bioestatistica a pesquisa educacional
nao estd simplesmente na capacidade de produzir niimeros, mas na possibilidade de produzir
perguntas mais precisas aos dados e estabelecer critérios para interpretar as respostas que eles
permitem construir. Utilizada com coeréncia metodolégica e consciéncia de seus limites, pode
favorecer investigagbes mais sistemdticas e interpretacdes quantitativamente fundamentadas,

preservando, ao mesmo tempo, a complexidade que caracteriza a Educagio.
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