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Resumo: Este artigo analisa a intersecdo entre o pensamento do fil6sofo brasileiro
Alvaro Vieira Pinto e as abordagens educacionais STEM e STEAM, estabelecendo
um contraponto critico a formacgdo técnica contemporanea. Argumenta-se que
Vieira Pinto rejeitaria o modelo STEM tradicional devido ao seu carater puramente
tecnocratico, que reduz o ensino de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica
a um deposito de habilidades praticas. Para o autor, essa légica atende apenas
aos interesses mercadoldgicos do Norte Global e da Indudstria 4.0, gerando uma
consciéncia ingénua e transformando estudantes em operdrios submissos. Em
contrapartida, o artigo defende que a transicdo para o modelo STEAM, que incorpora
as Artes e as Humanidades, é fundamental para resgatar a dignidade cultural da
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técnica. Contudo, adverte-se que essa inclusido ndo pode ser um mero verniz estético
para aumentar a produtividade. Inspirado na pedagogia libertadora de Paulo Freire,
o trabalho propde um STEAM emancipatorio, concebido como praxis critica voltada
aresolucdo de problemas da realidade local com materiais do préprio ecossistema.
Assim, o objetivo final da educagdo técnica deixa de ser a producdo de meros
operadores de maquinas e passaaser aformacao de cidaddos conscientes e cientistas
em potencial. A fusdo dessas teorias resulta em uma ferramenta pedagdgica de
soberania nacional, justica social e libertagdo humana.

Palavras-chave: Movimento STEAM. Pedagogia Critica. Soberania Tecnoldgica.

Abstract: This article analyzes the intersection between the thought of Brazilian
philosopher Alvaro Vieira Pinto and the STEM/STEAM educational approaches,
establishing a critical counterpoint to contemporary technical education. It is
argued that Vieira Pinto would reject the traditional STEM model due to its purely
technocratic nature, which reduces the teaching of Science, Technology, Engineering,
and Mathematics to a deposit of practical skills. For the author, this logic solely
serves the market interests of the Global North and Industry 4.0, generating a naive
consciousness and transforming students into submissive workers. In contrast, the
paper argues that the transition to the STEAM model, which incorporates Arts and
Humanities, is essential to reclaim the cultural dignity of technique. However, it
warns that this inclusion cannot be a mere aesthetic veneer to increase productivity.
Inspired by Paulo Freire’s liberating pedagogy, this work proposes an emancipatory
STEAM, conceived as a critical praxis focused on solving local reality problems using
materials from the ecosystem itself. Thus, the ultimate goal of technical education
shifts from producing mere machine operators to fostering conscious citizens and
potential scientists. The fusion of these theories results in a pedagogical tool for
national sovereignty, social justice, and human liberation.

Keywords: STEAM Movement. Critical Pedagogy. Technological Sovereignty.

1 Introducao

ﬁ discussio contemporinea sobre a tecnologia oscila, frequentemente, entre dois
xtremos paralisantes: o otimismo tecnofilico cego, que enxerga o mundo digital

como a solugio mdgica para todos os problemas humanos, e o pessimismo tecnofébico, que
culpa as mdquinas pela perda de humanidade da sociedade moderna. No olho desse furacio
tebrico, a obra de Alvaro Vieira Pinto, em especial O Conceito de Tecnologia, escrita na década
de 1970 e publicada postumamente em 2005, propoe uma visio da tecnologia que rejeita

divisoes extremistas e a recoloca em seu verdadeiro contexto: a histdria, o trabalho e a sociedade.

Para o filésofo brasileiro, a tecnologia nio pode ser reduzida a um inventério de artefatos,
como computadores, motores e algoritmos, tampouco a uma forca metafisica que escapou ao
controle de seus criadores. A tecnologia é, fundamentalmente, a expressao da prépria racionalidade
humana mediada pelo trabalho social. E a matéria humanizada e o humano materializado.
A partir disso, a discussao sobre o modelo de ensino STEM e sua evolu¢io para o STEAM

ganha um novo peso. Em sua origem, o STEM nasceu para preparar estudantes apenas para as



Revista Ilustragio, Santo Angelo, v. 7, n. 8, p. 73-80, 2026.

engrenagens do mercado global. Isso gerou um problema: profissionais altamente especializados,
mas incapazes de criticar a realidade social ao seu redor. A mudanca para o STEAM (inserindo as
Artes e Ciéncias Humanas) nio ¢ um mero enfeite no curriculo. E uma necessidade urgente para
trazer o lado humano de volta a técnica. Quando entendemos que a tecnologia nao é neutra,
mudamos o objetivo da educagao: o foco deixa de ser apenas a eficiéncia para o mercado e passa

a ser a justica social e a independéncia de um povo.

Este artigo propoe um didlogo entre Alvaro Vieira Pinto e a Pedagogia da Libertacao
de Paulo Freire. O objetivo é duplo: mostrar a importincia das ciéncias humanas no ensino
técnico e propor um modelo de STEAM que sirva para libertar e dar soberania aos paises em

desenvolvimento, transformando a tecnologia em uma expressiao da cultura local.

Para criar sua filosofia da tecnologia baseada nas relacoes humanas e na realidade, Vieira
Pinto contestou os discursos dominantes da sua época, que continuam fortes hoje. Ele combateu
trés visoes principais: o pessimismo em relagio ao futuro, o determinismo biolégico e a admiragao

cega e ingénua das elites de paises colonizados pelas novidades tecnolégicas.

Um dos principais alvos de Vieira Pinto ¢é a tradigao europeia que vé a tecnologia como
uma for¢a maligna e fora de controle. Ele se opoe a Martin Heidegger (2012), que definia a
tecnologia moderna como um dispositivo que transforma a natureza e o préprio ser humano
em meros recursos para exploragao. Também critica o sociélogo Jacques Ellul (1964), que via o
sistema tecnoldgico como algo autdnomo, que engoliu a politica e a cultura, transformando o
homem em uma pega de engrenagem, um escravo do sistema. Vieira Pinto rejeita categoricamente
esse entendimento. Para ele, conferir autonomia a técnica é uma forma de fetichismo e alienacio.
O filésofo brasileiro argumenta que a mdquina nio possui vontade, intencionalidade ou projeto
politico intrinseco. Quando a tecnologia atua de forma desumanizadora, poluente, excludente
ou opressora, esses atributos nao emanam das propriedades fisicas do objeto técnico, mas sim das
relagdes sociais de produgdo dentro das quais a tecnologia foi gestada e implementada. Atribuir
a culpa das crises humanitdrias 2 Técnica (com letra maidscula, como uma entidade abstrata)
é, para Vieira Pinto, um disfarce ideoldgico que esconde os verdadeiros culpados: o modo de
produgio capitalista e as assimetrias do poder. A mdquina que substitui o trabalhador ¢ o joga
na miséria ndo faz isso por uma necessidade da prépria tecnologia, mas por causa das regras de

lucro e acimulo de riqueza que controlam o seu uso.

Em outra vertente, Vieira Pinto contrapde-se a Oswald Spengler, autor de O Homem e
a Técnica (1993). Spengler acreditava que as civilizagdes passam por ciclos de vida como os seres
vivos e entendia a tecnologia como uma estratégia de sobrevivéncia humana. Para ele, essa guerra
contra a natureza acabaria esgotando as forcas da prépria civilizacio, levando-a inevitavelmente
a autodestruigao. Vieira Pinto rebate essa visao naturalista. A técnica nio é um trago bioldgico
fixo, um instinto de agressao ou uma armadilha fatal da evolugao. Ela ¢ histérica, cumulativa
e essencialmente social. Ao transformar a natureza pelo trabalho, o homem nao estd travando

uma guerra destrutiva de exterminio, mas realizando o seu processo de hominizagio. A técnica



Revista Ilustragio, Santo Angelo, v. 7, n. 8, p. 73-80, 2026.

¢ o canal pelo qual a humanidade se liberta das amarras da escassez biolégica e expande suas
faculdades intelectuais e criativas. Vieira Pinto argumenta que o pessimismo de Spengler nao ¢
uma verdade universal sobre o futuro da tecnologia. Na verdade, ele reflete apenas a decadéncia

de uma classe social e de uma regiao especifica: a Europa do inicio do século XX.

Por fim, o filésofo brasileiro rebate os tecnocratas e intelectuais liberais que defendem
a neutralidade da tecnologia ocidental. Esse grupo afirmava (e ainda afirma) que os paises
do Terceiro Mundo sao atrasados por nio conseguirem criar ciéncia e inovagao, restando-
lhes aceitar passivamente a importagao de tecnologias prontas de paises desenvolvidos. Vieira
Pinto desmascara essa narrativa demonstrando que o subdesenvolvimento nio é uma etapa
anterior ao desenvolvimento, mas o subproduto da prépria divisao internacional do trabalho.
O maravilhamento ingénuo diante do produto estrangeiro cega a inteligéncia nacional para o
fato de que a tecnologia transferida pelas poténcias centrais carrega, em seu design e em suas
patentes, a manutengdo da dependéncia econémica e a superexploracao do trabalho na periferia.
A tecnologia, conclui Vieira Pinto, ¢ um patriménio da inteligéncia coletiva da humanidade e

deve ser apropriada criticamente com base nas necessidades reais de cada povo.

Se, por um lado, Vieira Pinto destréi os mitos da neutralidade e da autonomia técnica,
por outro, ele constrdi pontes sélidas com correntes tedricas que colocam o ser humano como o

arquiteto de sua prépria realidade material.

A espinha dorsal da filosofia de Vieira Pinto ¢ assumidamente materialista-dialética. Suas
formulagées encontram consonincia com a obra de Karl Marx, especificamente na centralidade
que este atribui a categoria do trabalho. No Livro I de O Capital (2013), Marx descreve o
trabalho como um processo entre 0 homem e a natureza, um processo em que o homem, por
sua propria agio, medeia, regula e controla seu metabolismo com a natureza. Marx destaca
que o que distingue o pior arquiteto da melhor abelha é que o arquiteto ergue a estrutura na
sua imaginagao antes de ergué-la na realidade. Quando o ser humano cria uma ferramenta, ele
estd colocando na matéria um plano abstrato nascido de uma necessidade social. Portanto, a
tecnologia nio se opde a0 humano; ela é a prova da humanidade do sujeito. Ao transformar o
mundo externo através da técnica, o homem modifica sua prépria consciéncia. A criagio de um
novo instrumento de trabalho expande a capacidade cognitiva do trabalhador, gerando novos

problemas tedricos e novas solugdes praticas, em uma espiral dialética infinita.

Apesar de seguir outra corrente de pensamento, o pensador francés Gilbert Simondon
defende a mesma ideia de Vieira Pinto: a necessidade de reconhecer a importancia da tecnologia
para a cultura. Simondon (2012) explicava que a nossa cultura errou ao enxergar os objetos
tecnoldgicos de duas formas extremas: como escravos que servem apenas para trabalhar ou como
monstros perigosos. Para ele, a solugao seria integrar a tecnologia ao nosso conhecimento cultural
do dia a dia. Vieira Pinto defende a mesma ideia. Para ele, dividir o mundo entre cultura das
artes e cultura das mdquinas é um grande erro. Tecnologia também ¢ cultura. Um trator, uma

usina ou um cédigo de programacio mostram a capacidade criativa humana tanto quanto uma
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musica de Beethoven ou uma obra de Michelangelo. No fundo, tudo isso é fruto do nosso poder

de criar e transformar a realidade.

Desenvolvimento

Entender esse debate filoséfico serve para melhor avaliarmos o movimento STEM
na educagio atual. Esse modelo, que junta as dreas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e
Matemdtica, surgiu no fim do século passado e ganhou muita forca com o apoio de governos
e empresas de paises desenvolvidos. O argumento ¢ a necessidade de preparar os jovens para o

mercado de trabalho digital e para a chamada Industria 4.0.

Contudo, quando analisado sob a dtica de Alvaro Vieira Pinto, o STEM tradicional
revela sua faceta instrumental e alienante. O modelo STEM nasce, em larga escala, capturado
pelas demandas imediatistas do mercado corporativo globalizado. Ele nio visa & emancipagao do
estudante, mas a sua funcionalizagdo. O risco inerente a origem do STEM ¢ o cultivo sistemdtico
daquilo que Vieira Pinto e Paulo Freire (2019) chamavam de consciéncia ingénua ou tecnocrética.
Nessa modalidade de ensino, o educando ¢ hiperespecializado no manuseio das linguagens
formais (cédigos, cdlculos, metodologias dgeis), contudo, ¢ desprovido de qualquer ferramenta
categorial que o permita compreender a totalidade social. Ele aprende perfeitamente a otimizar
a eficiéncia de um algoritmo de reconhecimento facial, mas carece do instrumental critico para
perceber como esse mesmo algoritmo perpetua o racismo estrutural ou o monitoramento estatal

de populagées vulnerdveis.

E neste ponto que reencontramos a critica de Paulo Freire 3 Educagio Banciria. No
modelo STEM mais técnico, o ensino de tecnologia vira um depdsito de informagoes e habilidades
préticas na mente do aluno, com o inico objetivo de transforma-lo em um trabalhador adaptado
as exigéncias do mercado. Essa formacio separa o saber fazer do entender o porqué de fazer. O
estudante ¢ treinado para responder com precisao: ‘Como resolver este problema técnico?’, mas

nunca é estimulado a perguntar antes: ‘A servico de quem esse problema estd sendo resolvido?’

Para tentar resolver a falta de humanidade do ensino técnico, surgiu a ideia de transformar
o STEM em STEAM, adicionando as Artes e as Humanidades. Mas colocar esse ‘A’ na sigla
pode ser pura ilusao. Sem uma mudanca real, a arte vira sé6 uma maquiagem: serve apenas
para ensinar engenheiros a criarem aplicativos bonitos ou para fazer programadores ouvirem
musica cldssica na tentativa de aumentar a produtividade. Para que o “A” cumpra um papel
verdadeiramente revoluciondrio dentro do ensino de tecnologia, ele precisa ser fundamentado
na Pedagogia da Libertacao (2019) de Paulo Freire. A pedagogia freireana fundamenta-se
na substitui¢do da educagdo banciria pela Educa¢io Problematizadora. Sendo o objetivo da
educagdo nio a adaptagao do sujeito a0 mundo, mas a sua conscientiza¢do, entendida como o
movimento dialético de superagio da consciéncia ingénua rumo a consciéncia critica. Dentro do
movimento STEAM, o “A” (as humanidades) tende a assumir o papel de agente problematizador.

E aliteratura, a histdria e a sociologia que rasgam a cortina de fumaga da suposta neutralidade da
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ciéncia. Quando o ensino de matemdtica ou de robdtica é atravessado pelas ciéncias humanas, o
objeto técnico é desnaturalizado. O estudante passa a compreender que as escolhas de design de
uma tecnologia sao escolhas de valores. O “A” forga a entrada da ética e da politica no laboratério.
A técnica deixa de ser uma cartilha de dogmas a serem seguidos e passa a ser um territério de
disputa social, onde o aluno ¢é convidado a se posicionar nao como um espectador passivo, mas

como um sujeito histdrico.

Paulo Freire define a Prixis como a unido indissocidvel entre a acio e a reflexdo sobre
o mundo para transformd-lo. Se a agdo se priva da reflexdo, adverte Freire em Pedagogia do
Oprimido, ela se reduz ao ativismo. Por outro lado, a reflexdo sem acio converte-se em um

discurso vazio que nio gera nenhuma agio real.

O STEAM encontra na categoria de préxis sua justificativa pedagdgica mais nobre. A
engenharia, a robdtica e a matemdtica constituem a dimensdo da a¢o material (o agir sobre a
natureza, a transformagio da matéria). As artes e as ciéncias sociais representam a dimensao da
reflexdo simbdlica, ética e estética. O “A” garante que o projeto tecnoldgico nasca do didlogo
com a realidade concreta. O modelo tradicional do STEM enxerga a tecnologia apenas como
um conjunto de ferramentas que o aluno deve aprender a usar. J4 o modelo do STEAM vé
a tecnologia como uma forma de ler e transformar o mundo, ou seja, um espaco de disputa

politica e social. O quadro abaixo resume bem essas diferencas.

Figura 1 — Relagio entre modelo tradicional e problematizador

Modelo Tradicional Modelo Problematizador
Uma ferramenta neutra, sem F@'I’E - 0y Urn processo da ey
o Definicao de W R
histaria L-'..,_,.JJ Tecnologia P A humana
Anenas e ecimuls de téenicas Inteligéncia colocada na imatéra

Im receplor passive _‘T Um investigador ativo
Cim receplor passiva {{:ﬂ} Papel do Aluno {I'/ﬂ I

Operados que alénde & interesies do Criador @ sujeilo que berm difeitos
mascado

Eficiéncia técnica ) Independenc
@ Objetive do »*j BenEament:

Foco na competitividade para o Ensing
mercada de trabatho Foco na transfoemacio da sociedade
Mantém desigualdades de L i
] e @@ Impacto na ,-5
pode Sociedade v oA Foco na justica social @
Pefpebua a dependdnola dé culios deservolimenta humana

paises

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na pesquisa realizada. Criada com a ferramenta Napkin.
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Um STEAM de base freireana nio propde problemas ficticios extraidos de manuais
estrangeiros; ele desafia os estudantes a realizarem uma investigagao temdtica no seu préprio
territério. Os estudantes dialogam com sua comunidade, escutam suas dores e caréncias e, a
partir dessa imersao existencial, mobilizam a fisica, a quimica e a programacao para criar solu¢oes

reais. O fazer técnico torna-se, assim, um ato de compromisso social.

Ainda, Freire identificava na invasao cultural uma das tdticas fundamentais da dominagao:
os invasores modelam o seu padrio de vida, de saber e de técnica, e os invadidos passam a
olhar para si mesmos como inferiores, copiando acriticamente os modelos metropolitanos. Esse

conceito dialoga simbioticamente com o fetiche da tecnologia denunciado por Vieira Pinto.

No modelo defendido por Paulo Freire, o ‘A’ funciona como uma defesa da nossa
independéncia cultural e do nosso jeito de pensar. Ao unir a tecnologia com a histéria local, os
saberes tradicionais, a arte popular e os materiais da prépria regido, reduzindo custos e usando
a reciclagem e a cultura maker adaptada, o STEAM destréi a mentira de que o conhecimento
verdadeiro sé existe nos paises ricos. O jovem da periferia descobre que ele também ¢ um cientista,

capaz de inventar solugdes reais para as necessidades da sua prépria comunidade.

Consideracoes finais

Ao cruzar a densa base conceitual de Alvaro Vieira Pinto com as propostas libertadoras
de Paulo Freire, revela-se a necessidade urgente de desmistificar os discursos dominantes que
cercam a tecnologia na sociedade contemporinea. Existe uma narrativa perigosa e amplamente
difundida de que o0 avanco tecnoldgico segue um rumo linear e inevitdvel, restando 2 humanidade
apenas o papel passivo de se adaptar as suas exigéncias. Essa perspectiva determinista esconde
o fato de que a tecnologia nio é uma for¢a isolada, autbnoma ou neutra, mas sim o reflexo
direto da prépria a¢do humana na histéria. Uma mdquina, um algoritmo ou um software nao
surgem no vicuo; eles sao desenvolvidos dentro de uma determinada época e por classes sociais
especificas. Portanto, a técnica carrega em seus circuitos as contradigoes, as opressoes e os desejos
da sociedade que a gerou, funcionando muitas vezes como um instrumento para a manutengio

de privilégios econémicos e sociais.

Diante dessa realidade, reformar a educa¢io nao pode ser encarado como um problema
meramente administrativo ou de infraestrutura nas escolas. Mudar o ensino nio se resume a
atualizar softwares, obter conexées mais rdpidas ou comprar computadores modernos; trata-se,
fundamentalmente, de uma tarefa de transformagio politica do ato de ensinar. E nesse cendrio
de disputa que o movimento STEM enfrenta seu maior desafio. Essa metodologia, quando
impulsionada pelas for¢as de mercado, tende a reduzir o conhecimento a um depésito de
informagdes préticas, cujo unico objetivo ¢ treinar o estudante para ser uma engrenagem docil
e altamente qualificada para atender 4s demandas da Indistria 4.0. E a perfeita manifestacio da

educagdo bancdria criticada por Freire, onde o aluno aprende a solucionar problemas técnicos
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mecanicos, mas ¢ desestimulado a questionar a servigo de quem e para quais finalidades aquelas

solucoes estao sendo construidas.

Para tentar conter esse cardter desumanizador, o debate pedagégico propés a transicao
para o modelo STEAM, incluindo as Artes e as Humanidades na sigla. Contudo, a simples
inser¢ao desse elemento corre o risco de virar apenas uma maquiagem curricular ou um verniz
estético, servindo unicamente para tornar os técnicos mais produtivos e criativos sob a légica
do capital. Para que o STEAM cumpra uma funcio histérica digna, o eixo das humanidades
deve atuar como uma defesa da autonomia cultural e do pensamento critico. Ao integrar o
design de solug¢des tecnoldgicas a histdria local, a valorizagio dos saberes tradicionais, a estética
popular e ao uso de materiais do préprio ecossistema através da reciclagem, o modelo desconstréi
a mentira de que o saber auténtico pertence apenas aos grandes centros econémicos. Dessa
forma, a unido entre a filosofia de Vieira Pinto e a pedagogia de Freire cria a base para um
ensino verdadeiramente emancipatério, no qual o estudante da periferia se reconhece como um
cientista em potencial, capaz de produzir tecnologia independente para resolver as urgéncias
de sua comunidade e transformar o conhecimento técnico em uma ferramenta de soberania

nacional, justica social e libertagao humana.
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