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Resumo: A educacio a distincia (EAD) tem se consolidado como uma
modalidade essencial para ampliar o acesso ao conhecimento e promover
flexibilidade no processo formativo, inclusive na drea da Medicina Veterindria.
No entanto, o ensino da anestesiologia veterindria apresenta desafios particulares,
especialmente quanto ao desenvolvimento de habilidades praticas, julgamento
clinico e seguranca anestésica. Este artigo tem como objetivo analisar
criticamente os limites e as potencialidades da EAD na formagao anestésica do
médico-veterindrio, destacando estratégias inovadoras que buscam aproximar
o ensino tedrico da vivéncia pritica. Por meio de uma revisao integrativa da
literatura recente (2020-2025), discute-se o papel das tecnologias imersivas, da
simulagao realistica, das plataformas interativas e das metodologias hibridas no
aprimoramento da aprendizagem anestésica. Os resultados apontam que, embora
a EAD nao substitua integralmente o treinamento prético presencial, ela oferece
ferramentas complementares eficazes para o desenvolvimento cognitivo e técnico,
desde que integrada a metodologias ativas e sistemas de avaliagio formativa.
Conclui-se que o futuro da anestesiologia veterindria reside na adogao de modelos
pedagdgicos hibridos, sustentados por inovagio tecnoldgica, rigor cientifico e
integracdo curricular.

Palavras-chave: anestesiologia veterindria; ensino a distAncia; formagao
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Abstract: Distance education (EAD) has become an essential modality for
expanding access to knowledge and promoting flexibility in higher education,
including in Veterinary Medicine. However, the teaching of veterinary
anesthesiology presents particular challenges, especially regarding the development
of practical skills, clinical judgment, and anesthetic safety. This article aims to
critically analyze the limits and potentials of EAD in the anesthesiology training of
veterinary professionals, highlighting innovative strategies that bridge theoretical
knowledge and practical experience. Through an integrative review of recent
literature (2020-2025), the role of immersive technologies, realistic simulation,
interactive platforms, and hybrid methodologies is discussed in improving
anesthetic learning. The findings indicate that, although EAD cannot fully
replace hands-on training, it offers effective complementary tools for cognitive
and technical development when integrated with active learning methods and
formative assessment systems. It is concluded that the future of veterinary
anesthesiology education lies in adopting hybrid pedagogical models supported
by technological innovation, scientific rigor, and curricular integration.

Keywords: veterinary anesthesiology; distance education; professional training;
simulation; hybrid learning.

Introducao

Aanestesiologia veterindria constitui uma das dreas mais
complexas da formacio médica veterindria, exigindo dos
estudantes sélida base tedrica aliada ao desenvolvimento de habilidades
técnicas, psicomotoras e de tomada de decisdio em cendrios criticos
(Drzemalla; Kleinsorgen; Tipold, 2025). Historicamente, essa disciplina
foi estruturada predominantemente no ensino presencial, com énfase na
observagao direta dos procedimentos anestésicos, no acompanhamento
clinico e no treinamento supervisionado em ambientes hospitalares (Braid,
2022; Amitrano et al., 2023).

Com a expansio das tecnologias digitais educacionais e,
especialmente, devido as restricoes impostas pela pandemia de COVID-19,
0 ensino remoto emergiu como alternativa necessdria, acelerando
transformagoes pedagdgicas jdé em curso (Routh et al., 2021; Salazar;
Miglino, 2022). No campo da anestesiologia veterindria, essa transigao
despertou questionamentos importantes sobre a eficicia da aprendizagem
prética mediada por tecnologia, considerando que a anestesia demanda
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habilidades que tradicionalmente dependem da vivéncia presencial
direta com pacientes, equipamentos e situagdoes emergenciais (Noyes;
Carbonneau; Matthew, 2022; Moraes et al., 2024; Santos; Woodhouse,
2025).

Pesquisas realizadas tém evidenciado que ferramentas como
simula¢des por meio de computadores e laboratérios virtuais desempenham
um papel significativo no desenvolvimento do raciocinio clinico, além de
facilitarem a compreensio dos diversos protocolos utilizados na anestesia
(Aghapour; Bockstahler, 2022; Keets et al., 2024; Wang et al., 2025). Tais
tecnologias imersivas ampliam a interagio com contetidos complexos e
podem complementar a formagao presencial (Myerow et al., 2024).

Além disso, plataformas de EAD e metodologias ativas, tais como
aprendizagem baseada em problemas (PBL), Team-Based Learning (TBL)
e gamificacdo, tém se mostrado eficazes na consolida¢io de contetdos
teéricos e no desenvolvimento do pensamento critico (Redondo et al.,
2023; Ramella et al., 2023; Carvalho, 2025; Carvalho; Lima, 2025). O
modelo hibrido (blended learning), por sua vez, tem sido apontado como
0 mais promissor para integrar teoria e prdtica em cursos veterindrios
(Gémez et al., 2023; Blackwood; Hollo; Amaratunge, 2025). Discutir
a EAD na anestesiologia veterindria nao implica substituir a prdtica
presencial, mas compreender como tecnologias e metodologias inovadoras
podem expandir o acesso, diversificar estratégias diddticas e potencializar
a aprendizagem. O presente artigo analisa criticamente os limites e as
potencialidades da EAD na formacao anestésica do médico-veterindrio,
amparado em literatura recente (2020-2025) e considerando aspectos
pedagdgicos, éticos, tecnoldgicos e estruturais.

Metodologia

Este estudo foi conduzido por meio de uma revisdo integrativa da
literatura com abordagem qualitativa e cardter exploratério. O objetivo
foi analisar as evidéncias recentes sobre o uso da Educa¢io a Distancia
(EAD) no ensino da anestesiologia veterindria, especialmente no que tange
a formacio prdtica, a aquisi¢ao de habilidades psicomotoras e a percep¢ao
discente sobre a aprendizagem.

A revisio foi realizada entre fevereiro e outubro de 2025, nas
bases PubMed, Scopus, Web of Science, Google Scholar, ScienceDirect
e SciELO, utilizando descritores em portugués e inglés (DeCS/MeSH):
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“Educagcio Veterindria”; “Veterinary Education”: “Educagio a Distéincia”;
“Distance Education”: “E-learning”; “Anestesiologia Veterindria™; “Veterinary
Anesthesiology™  “Simulagio”;  “Simulation-based training™; “Realidade
Virtual”; “Virtual Reality”; “Realidade Aumentada”; “Augmented Reality™;
“Competéncias clinicas™; “Clinical skills”: “Laboratérios virtuais”; “Virtual
labs”. Foram incluidos artigos publicados entre 2020 e 2025, com énfase
em pesquisas empiricas, revisoes sistemdticas e estudos de caso voltados &
formagao veterindria. A estratégia de busca utilizou operadores booleanos
AND/OR, como em: “Veterinary anesthesia” AND “distance learning”;
“simulation training” AND “veterinary”; “virtual reality” AND “clinical

skills” AND “education”.

Critérios de inclusdo

* Estudos que abordassem estratégias de ensino a distincia ou
hibrido aplicadas a anestesiologia ou dreas correlatas (cirurgia,
clinica anestésica, fisiologia aplicada);

* DPesquisas publicadas em periddicos revisados por pares;

* Trabalhos em portugués, inglés ou espanhol.

Critérios de exclusdo

e Estudos voltados exclusivamente 2 medicina humana sem interface
veterinaria;
* DPublicagées anteriores a 2020;

* Relatos institucionais sem base empirica.

Procedimentos de selecdo e andlise

Apbs aplicacio dos filtros e leitura critica dos textos completos, 23
artigos atenderam aos critérios de inclusao. Os dados foram sintetizados
em categorias tematicas:

1. Potenciais pedagédgicos da EAD no ensino anestésico;
2. Limitagoes técnicas e éticas do ensino pratico remoto;
3. Tecnologias emergentes aplicadas 4 simulagio anestésica;
4

Modelos hibridos e perspectivas futuras de formagio.
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Resultados e discussao

O levantamento realizado sobre os estudos acerca do ensino
de anestesiologia veterindria na modalidade a distdncia trouxe a tona
uma realidade que ¢é vista como duas facetas. De um lado, observamos
o progresso tanto tecnoldgico quanto pedagdgico que possibilita a
utilizagao de plataformas que promovem simulacio e aprendizado ativo,
criando novas possibilidades de ensino. Por outro lado, também foram
identificados limites que se configuram tanto em aspectos estruturais
quanto epistemoldgicos, demonstrando a dificuldade e os desafios que
existem para que o treinamento presencial seja totalmente substituido por
essa modalidade de ensino a distincia.

Potenciais da EAD para o ensino tedrico e cognitivo

Diversos pesquisadores afirmam que a Educa¢io a DistAncia
(EAD) tem desempenhado um papel significativo na promogao de uma
compreensio aprimorada dos conceitos fundamentais que envolvem dreas
como anestesia, farmacologia e fisiologia (Routh et al., 2021; Keets et al.,
2024). As plataformas digitais oferecem a oportunidade de acessar uma
variedade de contetidos multimodais, que incluem, entre outros, videos
informativos, animagoes em trés dimensdes (3D), quizzes interativos
e simulagdes clinicas. Esses recursos sio projetados para promover o
desenvolvimento do raciocinio clinico dos usudrios e, simultaneamente,
favorecer a reten¢ao de conhecimento adquirido. Dessa forma, ao utilizarem
esses materiais, os aprendizes encontram uma forma dinimica e envolvente
de consolidar suas competéncias e habilidades na drea da saide. A Tabela
1, apresentada a seguir, resume os principais potenciais identificados na
literatura e serd discutida ao longo desta se¢ao.
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Tabela 1 — Potenciais pedagégicos da EAD na anestesiologia veterindria

Potencial . . T
Identificado Descrigao Evidéncias Recentes
Permite que o aluno acesse
Flexibilidade os contetddos em seu préprio | Routh et al. (2021); Salazar
temporal e espacial ritmo, conciliando teoria e e Miglino (2022)
prética supervisionada.
Uso de videos, simulacées Aghapour; Bockstahler
Integracio 3D e realidade virtual para (2022); Keets et al. (2024);
multimidia compreensio anatdmica e Moraes et al. (2024);
farmacoldgica. Redondo et al. (2025);
Favorece o protagonismo Ramella et al. (2023);
Aprendizagem ativa | discente e o pensamento critico | Carvalho (2025); Carvalho;
em estudos de caso anestésicos. Lima (2025);
Ferramentas de
F k
eedbac acompanhamento permitem Keets et al. (2024); De
automatizado e S . , .
., correcao imediata e interacao Brito et al. (2025)
tutorias sincronas
com docentes.
Reducio de custos e De{nocratlz/a ° acessod Routh et al. (2021);
) formacio anestésica, sobretudo L
maior alcance . Salazar; Miglino (2022)
em regioes afastadas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A Tabela 1 sintetiza os principais beneficios pedagdgicos da
EAD, entre eles a flexibilidade temporal e espacial — apontada como
aspecto relevante para estudantes que necessitam conciliar teoria e pratica
supervisionada em hordrios distintos (Routh et al., 2021). Outro aspecto
¢ a possibilidade de integragdo multimidia, como videos 3D, animagdes e
ambientes virtuais, que melhoram a visualizacio de estruturas anatdmicas
criticas e procedimentos anestésicos (Keets et al., 2024; Moraes et al.,

2024).

Estudos também destacam que plataformas baseadas em gamificagao
e estudos de caso favorecem aprendizagem ativa, elevando o engajamento
discente e o desenvolvimento do raciocinio clinico (Redondo et al., 2025;
Carvalho; Lima, 2025). Assim, a EAD mostra-se poderosa no refor¢o
cognitivo, mesmo quando nao substitui habilidades manuais.
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Limites e desafios do ensino prdtico a distdncia

Embora tenham ocorrido progressos considerdveis, as evidéncias
disponiveis indicam a presenca de limitagoes importantes em relagio a
aquisi¢do de habilidades psicomotoras, a avaliagao do desempenho clinico
e 4 vivéncia sensorial associada ao manejo anestésico. Essas limitagoes
podem impactar a formacio e a prética profissional, restringindo a eficicia
dos métodos utilizados na anestesia. A dificuldade de reproduzir estimulos
titeis, que sao essenciais para uma avaliagao mais completa, juntamente com
a complexidade envolvida na replicagao precisa das respostas fisioldgicas
dos animais, se configura como uma barreira significativa que impede a
efetiva consolidagio do conhecimento adquirido através da pratica. Esses
desafios dificultam o processo de aprendizado, pois os individuos nao
conseguem ter uma compreensao clara e direta das reagdes que se esperam
observar nos seres vivos (Pires; Payo; Marcos, 2022; Noyes; Carbonneau;
Matthew, 2022). Tal limitagao impacta diretamente a aprendizagem por
experiéncia, essencial na anestesiologia (Santos; Woodhouse, 2025). A
Quadro 1 organiza as principais limitagoes identificadas nos estudos.

Quadro 1 — Principais limita¢des da EAD na formacao prética anestésica veterindria

Categoria Descrigao Implicagbes para o Ensino
Dificuldade em reproduzir o . -
.1 [ . o ep Necessidade de laboratérios
Habilidade titil e | manuseio de instrumentos e PR . -
. hibridos e simuladores fisicos
motora o posicionamento de sondas e
complementares.
cateteres.
Tomada de Falta de vivéncia real das Simulacoes de crise e realidade
decisao sob emergéncias anestésicas limita o | aumentada podem mitigar
estresse julgamento clinico. parcialmente.
Interacdo Menor contato direto com Atividades sincronas e role-
interpessoal e pacientes e equipe reduz o playing on-line sdo estratégias
empatia aprendizado social. mitigadoras.
Infraestrutura Diferengas regionais no acesso . e
, . .. Exige politicas institucionais e
tecnolégica A internet comprometem a L. ,
. . suporte técnico continuo.
desigual equidade.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O Quadro 1 demonstra que as limitagdes abrangem desde
habilidades motoras sao dificeis de simular digitalmente, até elementos
subjetivos como empatia e comunicagio clinica, essenciais para o manejo
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anestésico (Santos; Woodhouse, 2025). Além disso, a desigualdade no
acesso A internet continua sendo um desafio particularmente relevante

em paises de grande extensao territorial, como o Brasil (Salazar; Miglino,
2022).

Tecnologias emergentes e simulagdo aplicada a anestesiologia

A utilizagio de simulagées digitais, juntamente com as tecnologias
de realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA), tem proporcionado
uma verdadeira revolu¢io no contexto do ensino prético. Essas inovagoes
tecnoldégicas nao apenas transformam a maneira como as informagdes
sao apresentadas, mas também facilitam um aprendizado mais imersivo
e interativo, atraindo a atengdo dos estudantes de forma significativa.
Estudos demonstram que simuladores fisicos e digitais podem gerar
ganhos expressivos de competéncia psicomotora, especialmente quando
integrados a curriculos estruturados (Braid, 2022; Pires; Payo; Marcos,
2022; Zoppa et al., 2022; Moraes et al., 2024).

Moraes et al. (2024), introduziram ao publico o SimuVet, um
simulador nacional focado na pratica de anestesia epidural em caes, o qual
possibilitou que os alunos desenvolvessem suas habilidades psicomotoras,
alcancando um elevado indice de satisfagio entre os estudantes que se
envolveram com essa atividade prética. Keets et al. (2024) evidenciaram a
eficicia de feedback automatizado em ambientes virtuais para o treinamento
do manuseio do aparelho de anestesia. Aghapour e Bockstahler (2022)
reforcam que RA e VR elevam o engajamento e a compreensao anatdémica
aplicada, enquanto que Farell (2020) demonstra que laboratérios remotos
podem complementar a supervisao docente em tempo real.

Essas novas tecnologias possibilitam que o aluno tenha a experiéncia
de passar por situagoes relacionadas a anestesia sem que haja qualquer tipo
de risco envolvido para o paciente. Além disso, essas inovagoes oferecem a
oportunidade de repetir os procedimentos quantas vezes forem necessdrias,
o que contribui para uma aprendizagem que se desenvolve de maneira
segura ¢ gradual. De acordo com a visio dos autores, mesmo levando em
consideragao os avancos e as inovagoes trazidas pelas novas tecnologias,
sao fundamentais ressaltar que essas ferramentas tecnoldgicas devem servir
como uma forma de apoio e complementagio ao treinamento realizado
de maneira presencial, em vez de simplesmente substituir essa importante
modalidade de ensino. A Tabela 2 apresenta as principais tecnologias
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emergentes e sua aplicacao.

Tabela 2 — Tecnologias aplicadas 4 simulagio anestésica veterindria

Tecnologia

Aplicagao no Ensino

Evidéncia Cientifica

Simuladores fisicos
(task trainers)

Treino de pung6es venosas
e epidurais; prética de
intubagio.

Braid (2022); Pires et al.
(2022); Zoppa et al. (2022);
Moraes et al. (2024)

Realidade virtual

Simulac¢io imersiva de
anestesia inalatéria e

Aghapour; Bockstahler (2022);
Keets et al. (2024); Wang et al.

205

(VR) monitoramento fisioldgico. (2025)
Realidade nInttf: g?gao deilrtn;(iigensm Aghapour; Bockstahler (2022);
aumentada (AR) atiatommicas pr0} cradase Al Aiyan (2024).
modelos fisicos.
L. Controle a distincia de
Laboratérios

equipamentos anestésicos
para aprendizado
supervisionado.

remotos conectados Farell (2020)

(IoT)

Plataformas de Identificagio de lacunas

avaliacio adaprativa

(IA)

Keets et al. (2024); De Brito et

individuais de aprendizagem al. (2025)

e personalizagio do feedback.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A Tabela 2 evidencia que simuladores fisicos, realidade virtual
e aumentada, laboratérios remotos e inteligéncia artificial oferecem
caminhos promissores para superar parte das limita¢oes do ensino remoto.
Revisoes sistemdticas recentes reforcam que simuladores sao tao eficazes
quanto parte do treinamento tradicional quando utilizados dentro de
um programa estruturado (Noyes; Carbonneau; Matthew, 2022; Zoppa
et al., 2022). Entretanto, a literatura refor¢a que tais tecnologias devem
funcionar como complemento, e ndo substituto, da pritica presencial
supervisionada.

Modelos hibridos como solugdo pedagdgica

As publicacoes mais recentes na drea da anestesiologia veterindria
apontam para um consenso crescente de que a abordagem educacional
mais apropriada é a que adota o ensino hibrido (blended learning). Este
modelo inovador combina de forma eficaz a aprendizagem teérica realizada
de maneira online, por meio de médulos digitais, e a pratica em atividades
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que ocorrem de forma presencial e que sao supervisionadas por profissionais
capacitados. Essa integracio possibilita a jungio e a consolida¢ao de
conhecimentos que jd foram adquiridos anteriormente, a0 mesmo tempo
em que aprimora a eficiéncia do tempo dedicado a pritica e, além disso,
amplia consideravelmente o alcance dos processos formativos envolvidos
(Gémez et al., 2023; Blackwood; Hollo; Amaratunge, 2025).

Os cendrios que foram criados para simula¢oes, utilizando a tutoria
disponibilizada pela internet, demonstraram ser bastante eficazes na
promogao e no desenvolvimento tanto de competéncias cognitivas, que
envolvem processos de aprendizagem e raciocinio, quanto de habilidades
atitudinais, que se referem a comportamentos e posturas perante diversas
situagoes. Essa abordagem revelou-se dtil para o aprimoramento dessas
competéncias. Além disso, as abordagens conhecidas como metodologias
ativas, que incluem técnicas como a aprendizagem baseada em problemas
(PBL) e o aprendizado em equipe (TBL), promovem de maneira
significativa a conversio do conhecimento teérico adquirido para a
aplicacdo em cendrios clinicos concretos e praticos (Ramella et al., 2023;
De Brito et al., 2025).

Conclusao

A educagio a distincia (EAD) na anestesiologia veterindria
representa um campo em transformagio continua, permeado por desafios
pedagdgicos, éticos e tecnoldgicos. A andlise das evidéncias recentes
demonstra que, embora os limites do ensino prdtico remoto sejam
inegdveis, sobretudo no desenvolvimento de habilidades psicomotoras e
na vivéncia de situagoes clinicas reais, as potencialidades oferecidas pelos
recursos digitais tém ampliado as possibilidades formativas na drea.

Os resultados indicam que a EAD, quando aplicada de maneira
planejada e associada a metodologias ativas, pode fortalecer a aprendizagem
teérica, fomentar o raciocinio clinico e preparar o discente para uma
atuagao mais critica e autbnoma. Tecnologias como simuladores fisicos,
realidade virtual e aumentada e plataformas baseadas em inteligéncia
artificial demonstram grande potencial na constru¢ao de ambientes de
aprendizagem interativos, seguros e personalizados.

Entretanto, o ensino prdtico anestésico ainda requer momentos

presenciais supervisionados, especialmente nas etapas de treinamento
motor, manejo de equipamentos e resposta a emergéncias. Nesse sentido, o



Revista Ilustragao, Cruz Alta, v. 6, n. 3, p. 197-209, 2025. 207

modelo hibrido desponta como o caminho mais promissor, pois combina
a flexibilidade e abrangéncia da EAD com a profundidade e a experiéncia
tétil do ensino presencial.

Para o futuro, recomenda-se que instituicoes de ensino veterindrio
invistam em infraestrutura tecnoldgica, capacitagao do docente e politicas
de inclusao digital, garantindo equidade e qualidade no processo formativo.
Além disso, estudos longitudinais devem investigar os impactos da EAD e
do ensino hibrido no desempenho profissional, buscando evidéncias mais
robustas sobre a eficdcia dessas estratégias na anestesiologia veterindria.

Em sintese, a integragio equilibrada entre o virtual e o presencial,
mediada por inovacio tecnoldgica e fundamentagio pedagdgica sdlida,
conﬁgura o caminho para uma formacio anestésica veterindria ética, segura
e alinhada s demandas contemporineas do ensino superior.
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