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EDUCACAO NO SECULO XXI: O ENCONTRO
ENTRE NEUROCIENCIA E TECNOLOGIA

Alexsander Wilson Manzano!

Resumo: Este artigo analisou como a integragao entre Neurociéncia e tecnologias
digitais pode potencializar o processo de ensino-aprendizagem, com foco na
promogio de préticas pedagogicas colaborativas e no uso de metodologias
inovadoras, como o Team-Based Learning (TBL). O objetivo foi investigar de
que forma os achados neurocientificos e os recursos tecnoldgicos contribuem
para o aprendizado, considerando suas implicacoes no desenvolvimento
cognitivo e emocional dos estudantes. Para isso, utilizou-se a metodologia de
pesquisa bibliogrifica, conforme definido por Marconi e Lakatos (2014), que
consiste no levantamento e andlise de materiais tedricos, como livros, artigos e
outras publicagdes relevantes, com vistas 2 compreensio do tema. O estudo foi
estruturado em trés partes: a apresentacdo dos fundamentos da Neurociéncia e
sua aplica¢do na Educacio, a andlise do impacto das tecnologias digitais em sala
de aula e, por fim, as consideragées finais, que sintetizam os achados. Concluiu-se
que a integracdo entre Neurociéncia e tecnologias digitais é fundamental para a
criagdo de préticas pedagdgicas mais eficazes, inclusivas e alinhadas as demandas
contemporaneas. Destacou-se, ainda, a importancia da personalizagao do ensino,
do uso de recursos multissensoriais ¢ do planejamento pedagdgico baseado em
evidéncias cientificas. O artigo reforcou a necessidade de formacio docente
continua e do aprofundamento em pesquisas que ampliem o didlogo entre essas
dreas, buscando a transformacio do ensino e a promogio de uma educagio mais
inovadora e centrada no aluno.

Palavras-chave: Neurociéncia. Tecnologias digitais. Educagio. Aprendizagem
colaborativa. Metodologias ativas.

Abstract: This article analyzed how the integration of Neuroscience and digital
technologies can enhance the teaching-learning process, focusing on the promotion
of collaborative pedagogical practices and the use of innovative methodologies,
such as Team-Based Learning (TBL). The objective was to investigate how
neuroscientific findings and technological resources contribute to learning,
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considering their implications for students’ cognitive and emotional development.
To achieve this, a bibliographic research methodology was employed, as defined
by Marconi and Lakatos (2014), which involves the collection and analysis of
theoretical materials, such as books, articles, and other relevant publications,
aiming for an in-depth understanding of the topic. The study was structured
into three sections: the presentation of Neuroscience fundamentals and their
application in Education, the analysis of the impact of digital technologies in the
classroom, and, finally, the conclusions, which summarized the findings. It was
concluded that the integration of Neuroscience and digital technologies is essential
for creating more effective, inclusive, and contemporary pedagogical practices.
Furthermore, the importance of personalized teaching, the use of multisensory
resources, and evidence-based pedagogical planning was emphasized. The article
also highlighted the need for continuous teacher training and further research
to deepen the dialogue between these fields, aiming at the transformation of
education and the promotion of more innovative and student-centered teaching.

Keywords: Neuroscience. Digital technologies. Education. Collaborative
learning. Active methodologies.

1 Introducao

Arela(;zio entre Neurociéncia, tecnologias digitais e Educacao
constituiu o tema central deste estudo, fundamentando-se
na importincia de compreender como essas dreas podem interagir para
transformar o processo de ensino-aprendizagem. Considerou-se que
o avanc¢o da Neurociéncia tem possibilitado novas perspectivas para o
entendimento do funcionamento cognitivo e emocional dos estudantes,
enquanto as tecnologias digitais oferecem ferramentas capazes de promover
engajamento e facilitar a aprendizagem de conceitos abstratos. A relevincia
do tema esteve na necessidade de atender as demandas educacionais
contemporaneas, que exigem prdticas pedagégicas mais inclusivas,
inovadoras e alinhadas as descobertas cientificas.

O objetivo principal deste artigo foi investigar de que forma a
integragdo entre Neurociéncia e tecnologias digitais pode contribuir para
a melhoria da aprendizagem, com foco na colaboragio e na eficicia de
metodologias como o Zeam-Based Learning (IBL). A pergunta de pesquisa
que orientou o estudo foi: ‘como os achados da Neurociéncia e o uso de
tecnologias digitais podem potencializar o aprendizado colaborativo e
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o desenvolvimento de habilidades cognitivas e emocionais no ambiente
educacional?’

Para responder a essa questdo, foi conduzida uma pesquisa
bibliogrifica, de acordo com os pressupostos de Marconi e Lakatos (2014),
que definem a pesquisa bibliogréfica como um método estruturado para
o levantamento, andlise e interpretagio de materiais publicados relevantes
ao tema estudado. Essa metodologia permitiu coletar e organizar dados de
obras cientificas, artigos académicos e outras fontes confidveis, que foram
analisados com base em uma abordagem critica e integrativa. A técnica de
andlise utilizada envolveu a identificacio de conceitos-chave, a articulagao
entre as dreas de estudo e a interpretacao dos dados em relacao aos objetivos
propostos.

O artigo foi estruturado em trés segdes principais. No segundo
capitulo, foram discutidos os fundamentos da Neurociéncia, suas aplicagoes
no campo educacional e sua influéncia no desenvolvimento de priticas
pedagdgicas. O subcapitulo seguinte abordou o impacto das tecnologias
digitais em sala de aula, destacando exemplos praticos e sua relagio com
os principios neurocientificos. Por fim, nas consideragdes finais, foram
sintetizados os principais achados do estudo, apontando a importincia
de aprofundar o didlogo entre Neurociéncia, tecnologia e Educacio, bem
como a necessidade de promover mais pesquisas sobre o tema.

Portanto, ao tratar da integragao entre Neurociéncia e tecnologias
digitais no ambiente educacional, o estudo buscou nio apenas explorar
teoricamente a conexao entre essas areas, mas também oferecer subsidios
priticos para a melhoria do ensino e da aprendizagem. A anilise
realizada evidenciou que o didlogo entre esses campos tem o potencial
de transformar o ensino em uma prética mais eficaz, ao possibilitar que
professores utilizem ferramentas tecnoldgicas e estratégias fundamentadas
no funcionamento cerebral para atender as diferentes necessidades dos
estudantes. Além disso, reforgou-se a relevincia de adotar abordagens
pedagdgicas mais inclusivas, que considerem as individualidades de cada
aluno e promovam o aprendizado colaborativo como um elemento central
na formagao integral. Nesse sentido, a pesquisa destacou a urgéncia de se
alinhar a educagao as demandas contemporaneas, garantindo que ela esteja
equipada para formar cidadios preparados para os desafios do século XXI,
a0 mesmo tempo em que respeite as caracteristicas cognitivas e emocionais
dos aprendizes.
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2 Neurociéncia e Educacdao: Uma Conexao para Aprendi-
zagem Eficaz

A neurociéncia, enquanto ciéncia que investiga o sistema nervoso
e suas implicagdes no comportamento humano, desempenha um papel
fundamental na compreensio dos processos de aprendizagem. Nos dltimos
anos, o interesse em integrar conhecimentos neurocientificos as praticas
educacionais tem se ampliado, originando campos interdisciplinares e
promissores. Nesse contexto, aparece a Neuroeducagao, um campo que,
conforme Santos e Sousa

[...] comega a ganhar corpo, se caracterizando como um campo
muld e interdisciplinar, que oferece novas possibilidades tanto a
docéncia, como a pesquisa educacional com a finalidade de abordar
o conhecimento e a inteligéncia, integrando trés dreas: a Psicologia,
a Educagio e as Neurociéncias (Santos & Sousa, 2016, n.p).

Dessa forma, é possivel notar que a Neuroeducagio nio apenas
busca traduzir os achados neurocientificos para a pratica pedagdgica, mas
também possibilitaum novo olhar sobre os desafios enfrentados no ambiente
escolar. Além disso, o campo proporciona ferramentas para a criagio de
estratégias diddticas mais adequadas as diferentes formas de aprendizagem,
potencializando o desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Nesse sentido, enfatiza-se a relagio entre emogées e aprendizado,
destacando que as emogodes exercem influéncia direta na retencio e
recuperagio de informagoes. Por sua vez, compreender como o cérebro
processa estimulos externos é essencial para o desenho de experiéncias de
ensino mais significativas. Assim, ao articular as contribui¢oes da Psicologia
e da Educagio com as descobertas das Neurociéncias, a Neuroeduca¢io
estabelece um elo valioso para a transformagao das préticas educacionais.

Ademais, a expansao de dreas como Neuropsicologia, Psicopedagogia
e Neuropsicopedagogia evidencia o impacto da interdisciplinaridade.
Essas dreas, que se desenvolvem a partir da convergéncia entre Psicologia,
Educacio e Neurociéncias, nao apenas ampliam as possibilidades de
intervengdo pedagdgica, mas também fornecem embasamento cientifico
para abordagens centradas no individuo. Tal caracteristica contribui para
a personalizacdo do ensino, considerando as especificidades bioldgicas,
cognitivas e emocionais de cada aprendiz.

Portanto, a Neurociéncia se torna uma aliada indispensdvel no
campo educacional, oferecendo subsidios para priticas pedagégicas
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mais eficazes e inclusivas. Assim, a Neuroeducagio nio apenas amplia o
conhecimento sobre o processo de aprendizagem, mas também fortalece
o compromisso com a formagio integral do individuo, reafirmando a
importincia da ciéncia no avanc¢o da educagao.

2.1 Ensinar e Aprender com Base na Neurociéncia

A integragao entre Neurociéncia e Educagio tem se mostrado um
dos caminhos mais promissores para a renovagao das praticas pedagdgicas
e o aprimoramento dos processos de ensino e aprendizagem. Ao investigar
o funcionamento do cérebro e suas implicagbes no comportamento e na
aprendizagem, a Neurociéncia oferece subsidios que permitem ao educador
compreender melhor as especificidades de seus alunos e, consequentemente,
planejar estratégias mais eficazes e inclusivas. Tal abordagem visa nao apenas
a transmissdo de contetidos, mas também a constru¢io de um ambiente
que favoreca o desenvolvimento integral dos estudantes.

Nesse contexto, Mota (2023, p. 146) afirma que “o uso de
diferentes meios ou recursos multissensoriais contribuiria entao de
forma significativa como instrumento de estratégia pedagdgica” e que
compreender o funcionamento desses receptores “contribuird sobremaneira
para que o educador amplie a sua visdo e o seu repertério em relagao [...]
ao desenvolvimento do educando no campo da dialética do aprender”
(Mota, 2023, p. 146). Esse entendimento revela a importincia de envolver
os diversos sentidos do aluno no processo de aprendizagem, utilizando
recursos como imagens, sons, movimentos e experiéncias praticas.
Assim, ¢ possivel estimular diferentes dreas cerebrais, promovendo uma
aprendizagem mais profunda e significativa.

A partir dessas perspectivas, a Neurociéncia também colabora para
que o educador compreenda os fatores que interferem na aprendizagem,
como aten¢io, memoria, emog¢io ¢ motivacio. Estudos mostram que a
retencio de informagoes é favorecida quando o conteddo estd associado a
experiéncias emocionalmente relevantes. As emogoes desempenham papel
central no processo de aprendizado, pois ajudam a estabelecer conexdes
mais duradouras no cérebro. Assim, ao planejar atividades que envolvam
aspectos emocionais, o professor pode aumentar o engajamento dos alunos
e favorecer a consolidagao do conhecimento.

Além disso, o conhecimento sobre o funcionamento do cérebro
possibilita ao educador respeitar os diferentes ritmos e estilos de
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aprendizagem, o que contribui para a construgdo de um ensino mais
inclusivo. Essa compreensio ¢é especialmente valiosa em contextos
educacionais diversos, nos quais as individualidades dos estudantes
precisam ser consideradas para que todos tenham oportunidades iguais de
desenvolvimento. Nesse sentido, a Neurociéncia nio apenas enriquece a
prética pedagdgica, mas também promove uma educagio mais democrdtica.

Outro ponto relevante é o impacto daNeurociénciano planejamento
pedagégico. Mota destaca que

[...] quando o educador busca compreender como o cérebro aprende
e une esse conhecimento A sua pritica pedagdgica, levando em
consideragao o saber jd adquirido pelo aluno em suas experiéncias de
vida, tem melhor condigdo de realizar um planejamento adequado
para atingir o sucesso almejado no processo de ensino-aprendizagem
(Mota, 2023, p. 152).

Essa afirmacdo ressalta a importincia de um ensino que valorize
as experiéncias prévias do estudante, conectando o novo conhecimento
aquilo que ele ja sabe. Tal abordagem nao apenas facilita a aprendizagem,
mas também promove o desenvolvimento da autonomia e do pensamento
critico.

Por fim, cabe destacar que as contribui¢ées da Neurociéncia para a
educagdo nao se limitam as salas de aula. Elas também influenciam politicas
publicas e a formagao de professores, apontando para a necessidade de
capacitacio docente baseada em evidéncias cientificas. Ao integrar os
achados neurocientificos ao curriculo e a prética pedagégica, ¢ possivel
nao apenas melhorar os indices de aprendizado, mas também transformar
a relacdo dos alunos com o conhecimento, promovendo um ensino mais
humano, significativo e eficaz.

Dessa forma, o impacto da Neurociéncia na educagao transcende
a esfera teérica, oferecendo caminhos concretos para a transformacio
das praticas pedagdgicas e a promog¢ao de uma educagao mais inclusiva,
inovadora e centrada no desenvolvimento integral do aluno. O didlogo
constante entre essas dreas, portanto, reafirma o compromisso com uma
formacio que reconhega as singularidades de cada individuo e valorize as
potencialidades humanas.
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2.2 Tecnologias Digitais e Neurociéncia: Uma Alianga
Educacional

A integragao das tecnologias digitais as praticas pedagdgicas tem
se consolidado como uma estratégia eficaz para potencializar o processo
de ensino-aprendizagem, especialmente quando associada aos principios
da Neurociéncia. Com o avango das pesquisas sobre o funcionamento
cerebral, evidencia-se que recursos tecnoldgicos, ao estimularem multiplas
dreas do cérebro, podem proporcionar experiéncias educacionais mais ricas
e interativas. Dessa forma, o uso consciente dessas ferramentas contribui
para engajar os estudantes, facilitando a compreensiao de conteudos e
promovendo um aprendizado mais significativo.

Nesse contexto, o uso de aplicativos pedagdgicos surge como
uma prética relevante para atender as necessidades cognitivas dos alunos
e ampliar as possibilidades de ensino. Conforme destacado por da Silva
(2023, p. 2), “apostando na manutengio da aten¢do concentrada dos
estudantes, Kahoot e PHET sio algumas das plataformas digitais que
disponibilizam jogos e animagoes, respectivamente, com fins educativos.”
Esse uso de ferramentas digitais exemplifica como a tecnologia pode atuar
como mediadora entre contetidos abstratos e o desenvolvimento cognitivo,
promovendo a intera¢do e a fixa¢do do conhecimento.

Além disso, a Neurociéncia refor¢a a importincia de estimulos
variados no processo de aprendizagem, destacando que a ativacio de
diferentes dreas do cérebro por meio de recursos visuais, auditivos e tdteis
contribui paraaretengao de informacoes. Plataformas como Kahoote PhET,
jé citadas, alinham-se a esse principio ao integrarem jogos e animagoes
que despertam o interesse dos alunos e promovem a concentragao. O
cérebro responde de forma mais eficaz a estimulos que geram engajamento
emocional e motivagao, fatores amplamente explorados pelas tecnologias
digitais.

Ademais, o uso de tecnologias em sala de aula favorece a
personalizacio do ensino, permitindo que os educadores adaptem os
recursos as necessidades e estilos de aprendizagem de cada aluno. Por meio
de ferramentas interativas, é possivel criar um ambiente que valorize as
especificidades individuais, promovendo maior autonomia e protagonismo
por parte dos estudantes. Nesse sentido, a integragao entre Neurociéncia
e tecnologia nao apenas transforma a dinimica pedagdgica, mas também
fortalece o papel do professor como mediador do conhecimento.



312 Revista Ilustra¢io, Cruz Alta, v. 5, n. 10, p. 305-313, 2024.

Por fim, é fundamental ressaltar que a eficicia do uso de tecnologias
digitais no contexto educacional depende da formagio docente e do
planejamento pedagdgico. A Neurociéncia oferece subsidios para que os
professores compreendam como essas ferramentas podem ser utilizadas
de forma estratégica, potencializando a aprendizagem e garantindo que
os alunos sejam estimulados de maneira integral. Assim, a unido entre
tecnologia e neurociéncia representa uma oportunidade valiosa para inovar
nas prdticas educacionais, contribuindo para um ensino mais interativo,
acessivel e alinhado as demandas do século XXI.

3 Consideracoes finais

O presente artigo teve como objetivo analisar as contribuigdes
da Neurociéncia e das tecnologias digitais para o processo de ensino-
aprendizagem, com énfase na aprendizagem colaborativa e na aplicacao
prética de metodologias inovadoras, como o 7eam-Based Learning (TBL).
A partir do referencial teérico, foi possivel identificar como a integragao
entre Neurociéncia e Educagao potencializa o planejamento pedagdgico,
contribuindo para um ensino mais eficaz, inclusivo e personalizado. As
tecnologias digitais, por sua vez, demonstraram ser ferramentas valiosas na
promogao de um aprendizado dindmico, especialmente ao oferecer recursos
multissensoriais que facilitam a compreensao de conceitos abstratos e o
engajamento dos estudantes. Assim, o artigo destacou a relevancia da adocio
de estratégias pedagdgicas fundamentadas em evidéncias neurocientificas e
tecnoldgicas, enfatizando como essas abordagens podem ser aplicadas tanto
no ensino bdsico quanto na formacio de professores, gerando impactos
positivos nos mais diversos contextos educacionais. APROF

Ao atender aos objetivos propostos, o estudo também buscou
ampliar o didlogo entre os campos da Neurociéncia, Educacio e tecnologias
digitais, ressaltando a necessidade de continuo aprimoramento e
capacitagdo docente para acompanhar os avancos dessas dreas. Os resultados
apontam para a importincia de se explorar novas possibilidades de praticas
pedagdgicas que conciliem teoria e aplicacio pratica, fortalecendo o papel
da educacio na formagao integral do individuo. Assim, estimula-se que
mais pesquisas sejam realizadas sobre o tema, especialmente aquelas que
analisem o impacto dessas metodologias em diferentes niveis de ensino e
em populagoes diversas, contribuindo para a construgio de uma educagao
mais equitativa, inovadora e alinhada as necessidades contemporineas.
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Por fim, ¢ reforcada a urgéncia de aprofundar o debate sobre a integracio
de tecnologias e descobertas neurocientificas nas politicas educacionais,
garantindo que essas inovagoes sejam acessiveis e utilizadas de maneira
ética e responsavel.
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