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Resumo: Este artigo, fundamentado em uma pesquisa bibliografica, analisa
a importancia e os desafios da inser¢do das tecnologias no ensino de Ciéncias
da Natureza. O objetivo principal foi compreender como as Tecnologias de
Informac¢io e Comunicagio (TIC) podem ser integradas de forma eficaz no
ambiente educacional, destacando tanto suas vantagens quanto os obstdculos
enfrentados pelos educadores. A pandemia de COVID-19, ao impor o ensino
remoto, acelerou a adog¢do dessas tecnologias, evidenciando um cendrio de grandes
possibilidades e desafios. Observamos que, apesar dos beneficios potenciais das
TIC, como a melhoria na retencio de informacdes e o estimulo a curiosidade
dos alunos, hd dificuldades praticas significativas, como a falta de manuteng¢ao
dos equipamentos ¢ a necessidade de suporte técnico adequado. Além disso, as
concepgoes dos professores sobre o uso das tecnologias desempenham um papel
crucial na sua implementagio. Concluimos que a integracio eficaz das TIC no
ensino de Ciéncias da Natureza exige um esforgo colaborativo entre professores,
gestores e politicas publicas, focado na formagao continua dos docentes, na
manuten¢io dos equipamentos e na criagio de um ambiente escolar que valorize
e incentive o uso dessas ferramentas.
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Desafios Pedagégicos.

Abstract: This article, based on bibliographical research, analyzes the importance
and challenges of introducing technologies into the teaching of Natural Sciences.
The main objective was to understand how Information and Communication
Technologies (ICT) can be effectively integrated into the educational
environment, highlighting both their advantages and the obstacles faced by
educators. The COVID-19 pandemic, by imposing remote teaching, accelerated
the adoption of these technologies, highlighting a scenario of great possibilities
and challenges. We observed that, despite the potential benefits of ICT, such
as improving information retention and stimulating students’ curiosity, there
are significant practical difficulties, such as the lack of equipment maintenance
and the need for adequate technical support. Furthermore, teachers’ conceptions
about the use of technologies play a crucial role in their implementation. We
conclude that the effective integration of ICT in the teaching of Natural Sciences
requires a collaborative effort between teachers, managers and public policies,
focused on the continuous training of teachers, the maintenance of equipment
and the creation of a school environment that values and encourages the use of
these tools.

Keywords: Educational Technologies. Teaching Natural Sciences. Pedagogical
Challenges.

Introducao

Oensino das ciéncias da natureza tem se transformado
significativamente com o avango das tecnologias educacionais.
A integracio de ferramentas digitais, recursos interativos e plataformas
online tem proporcionado novas formas de aprendizado, tornando
o ensino mais dindmico e acessivel. Este artigo explora como o uso de
tecnologias pode enriquecer o ensino das ciéncias da natureza, facilitando
a compreensdo de conceitos complexos e estimulando o interesse dos
estudantes.

Diante do cendrio educacional das politicas publicas atuais, ¢é
necessdrio desenvolver um ensino que relacione o cotidiano dos alunos
com a produgio do conhecimento, capacitando-os para adquirir novas
competéncias e lidar com diferentes linguagens e tecnologias. Esse
desafio é especialmente presente no ensino de Ciéncias, considerado de
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dificil aprendizado devido a necessidade de conhecimentos abrangentes.
Para melhorar a aprendizagem em Ciéncias da Natureza, sao necessirias
mudancas nos métodos de ensino, pois a metodologia tradicional pode
nao incentivar a pesquisa, reflexio e criatividade dos alunos.

A integragao das Tecnologias Digitais no ensino das Ciéncias da
Natureza, uma drea interdisciplinar com temas abstratos, deve ir além do
contetdo visivel na grade curricular, sendo flexivel e ampliando os espacos
e tempos de aprendizagem (Pavan & Scheifele, 2016). O uso de produgdes
audiovisuais, por exemplo, sé serd relevante se as informagoes forem
integradas as discussoes anteriores e futuras. Na literatura, a interagao entre
o sujeito e o artefato tecnoldgico é explorada pela Génese Instrumental,
proposta por Pierre Rabardel, que descreve a transformacio de um artefato
cultural em um instrumento aplicado a um contexto especifico, conforme
os interesses do usudario (Notare & Basso, 2017). No ensino, isso ocorre
quando um artefato tecnolégico é usado na sala de aula sem reflexao prévia
sobre sua aplicagio, limitando-se & sua operacionalizagao.

O presente estudo possui como objetivo geral analisar o impacto
do uso de tecnologias no ensino das ciéncias da natureza, identificando
suas contribuicoes para o processo de aprendizagem e para o engajamento
dos estudantes. E como objetivos especificos investigar as principais
tecnologias utilizadas no ensino das ciéncias da natureza e avaliar a eficicia
dessas tecnologias na melhoria da compreensao dos conceitos cientificos.

A integra¢do de tecnologias no ensino das ciéncias da natureza
contribui para uma aprendizagem mais eficaz e engajadora, facilitando
a compreensdo de conceitos complexos e aumentando o interesse dos
alunos pela disciplina. Desse modo, o estudo levantou os seguintes
questionamentos: Como as tecnologias podem ser utilizadas de forma
eficaz para melhorar o ensino e a aprendizagem das ciéncias da natureza?
Quais sdo os desafios e as oportunidades associadas a integragio dessas
tecnologias nas priticas pedagdgicas?

Este artigo utilizard uma abordagem bibliografica, revisando a
literatura existente sobre o uso de tecnologias no ensino das ciéncias da
natureza. Sero analisados artigos académicos, livros, teses e dissertagoes
que abordam o tema, buscando identificar tendéncias, resultados e boas
praticas.

Nessa perspectiva o presente estudo ¢ importante porque oferece
uma visao abrangente sobre o papel das tecnologias no ensino das ciéncias
da natureza, contribuindo para a discussao sobre as melhores praticas
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pedagégicas. Além disso, fornece insights valiosos para educadores e
formuladores de politicas educacionais interessados em promover a
inovacio e a qualidade no ensino.

A insercao das tecnologias no processo de ensino
aprendizagem

A inser¢ao das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem
tem se tornado um componente essencial na educagio contemporanea.
Com o avango tecnoldgico, surgem novas ferramentas e metodologias que
transformam a forma como o conhecimento ¢é transmitido e adquirido.
Este capitulo explora como essas tecnologias estao sendo integradas nas
préticas educativas, destacando seus impactos positivos e os desafios
enfrentados por educadores e estudantes. A adogio eficaz das tecnologias
pode enriquecer o ambiente de aprendizagem, tornando-o mais dinimico,
interativo e acessivel, a0 mesmo tempo em que promove o desenvolvimento
de competéncias essenciais para o século XXI.

As tecnologias digitais podem mediar os processos de ensino e
aprendizagem, desde que sejam utilizadas adequadamente no contexto
educacional. A adaptagao e apropriagao dessas tecnologias ainda sdo grandes
desafios. Professores frequentemente associam tecnologias a computadores
e celulares, devido a sua presenca cotidiana e impacto social. No entanto,
a defini¢ao de tecnologia vai além de equipamentos, abrangendo qualquer
criacio humana que utilize recursos naturais, como linguagem, escrita e
numeros (Medeiros; Goi, 2020).

Conforme Medeiros e Goi (2020) historicamente, o uso de
tecnologias evoluiu de armas primitivas para instrumentos mais complexos.
Atualmente, tecnologias incluem avangos modernos que auxiliam na
locomocgio, trabalho, estudos e no cotidiano, bem como a criacio de
softwares e aplicativos. Ainda assim, muitos professores enfrentam
dificuldades para integrar tecnologias em suas praticas, apesar de seu papel
fundamental no desenvolvimento de habilidades.

Conforme Fernandes (2024) apandemiade COVID-19 eas medidas
de isolamento fisico iniciadas em 2020 impactaram significativamente
a educagao, levando as escolas a adotar o ensino remoto como solu¢io
para manter o vinculo dos estudantes e evitar prejuizos ao aprendizado. A
pandemia acelerou a expansao do uso de tecnologias no ensino, tornando
a utilizagio de midias digitais no ambiente académico cada vez mais
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frequente. A evolugdo tecnoldgica tem sido uma forca transformadora
na sociedade, trazendo desafios devido a falta de preparo de muitos
educadores e alunos. Essa rdpida mudanca exige reflexoes sobre o processo
de ensino-aprendizagem e a capacitacio dos professores, que se esforcam
para se adaptar as novas tecnologias. Uma nova pedagogia que incorpore
metodologias baseadas em Tecnologias da Informa¢io e Comunicagio
(TICs) pode promover um aprendizado mais interativo e construtivo,
contribuindo para a autonomia intelectual dos alunos. E necessirio que a
utiliza¢do das TICs na escola seja feita de maneira interativa, permitindo
que os alunos atuem sobre as tecnologias, pesquisando, interpretando,
refletindo e construindo conhecimentos.

Vantagens e desafios do uso de tecnologias no ensino das
Ciéncias da Natureza

A integracio das tecnologias no ensino das Ciéncias da Natureza
apresenta tanto vantagens significativas quanto desafios complexos. Por um
lado, o uso de ferramentas tecnoldgicas pode tornar o aprendizado mais
dinAmico, interativo e acessivel, facilitando a compreensio de conceitos
abstratos por meio de simulagoes, videos educativos e outras formas de
conteido multimidia. Além disso, as tecnologias podem promover a
personalizagio do ensino, permitindo que os alunos aprendam no seu
préprio ritmo e de acordo com suas necessidades individuais (Fernandes,
2024). No entanto, a implementagio eficaz dessas tecnologias enfrenta
obstdculos, como a falta de infraestrutura adequada, a necessidade de
formacio continua para os educadores e a resisténcia as mudancas nas
priticas pedagdgicas tradicionais. Este tdépico explora as principais
vantagens e desaflos associados ao uso de tecnologias no ensino das Ciéncias
da Natureza, destacando as oportunidades e barreiras que influenciam sua
adogao nas salas de aula.

Martinho (2008) aborda duas perspectivas das Tecnologias
da Informagio e Comunicagio (TIC) no ensino: o contexto pessoal
e o educativo. No contexto pessoal, os computadores sio utilizados
individualmente para realizar tarefas rotineiras de forma rdpida, facilitando
pesquisas especificas e permitindo aos alunos tragar seus proprios percursos
de aprendizagem. Por outro lado, no contexto educativo, os computadores
sio empregados de maneira a promover uma interagio pedagdgica
mais intensa entre professores e alunos. Isso envolve o uso de softwares
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especializados, pesquisa online orientada, esclarecimento de ddvidas por
e-mail, envio de trabalhos, e a criacio de materiais educativos ricos em
midia (como imagem, texto e som). Essas ferramentas sio vistas como
capazes de melhorar a reten¢do de informagoes e enriquecer as estratégias
pedagdgicas, promovendo maior participagao e criatividade dos alunos no
ensino das ciéncias da natureza (Martinho, 2008).

Ozelame (2016) explora a importancia das tecnologias no ensino de
Ciéncias, destacando as razdes apontadas pelos docentes para sua utilizac¢ao
em sala de aula. Em seus estudos os professores manifestaram apoio ao uso
de tecnologias, reconhecendo suas diversas possibilidades, especialmente
no enriquecimento do ambiente de ensino e no estimulo a curiosidade
dos alunos. As tecnologias sao vistas como ferramentas que facilitam a
execugao de tarefas rotineiras, a pesquisa especifica e a criagio de ambientes
de aprendizado diferenciados. Também aborda a necessidade de adaptacao
das escolas a realidade tecnoldgica atual para evitar a desqualificagio do
ambiente escolar. O papel dos professores é enfatizado como central
no processo de adaptagio as tecnologias, destacando a importincia de
metodologias interativas que envolvam os alunos em atividades praticas
e criativas. Além disso, sio mencionados os desafios enfrentados, como
problemas técnicos e a necessidade de suporte especializado. A utilizagao
de computadores para visualizar videos e imagens é apontada como uma
prética importante para tornar o aprendizado mais concreto e envolvente.
Conclui que o uso adequado das tecnologias favorece o aprendizado no
ensino de Ciéncias, proporcionando uma educa¢io mais dinimica e
contextualizada.

Contudo, Ozelame (2016) apresenta as estratégias de implanta¢ao
de um programa educativo no Brasil, visando descentralizar a capacitacao
de docentes e técnicos de suporte, promover a cooperagio entre professores
e incentivar a participacio de educadores-lideres. A experiéncia profissional
dos educadores ¢ valorizada para motivar a intera¢do com a comunidade
e o uso de recursos locais. O objetivo é melhorar a qualidade do sistema
educacional pablico com um investimento baixo, beneficiando estudantes
e gerando empregos. A proposta inclui a capacita¢ao de 25.000 docentes,
a propagacio da informdtica em novos mercados, a melhoria da gestao
escolar e 0 acesso a redes globais de informagio. Em sua pesquisa realizada
no Estado do Parand, analisou as concepg¢oes dos professores sobre o uso de
tecnologias educacionais no ensino de Ciéncias da Natureza, com base no
Programa Parand Digital e no portal “Diaa Dia Educacao”. As investigagoes
focaram em como a tecnologia pode contribuir para a aprendizagem dos
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estudantes e no uso dos recursos tecnolédgicos disponiveis nas escolas.

Os resultados dos estudos de Ozelame (2016) indicaram que os
professores da escola investigada nio utilizam os recursos tecnoldgicos
disponiveis devido 2 falta de manutengio das mdquinas. A responsabilidade
pela manutengio recai sobre os setores especificos (CRTE). Apesar disso,
mesmo com dificuldades, os professores poderiam utilizar os recursos
disponiveis no portal Dia a Dia Educagio. A questao envolve nio apenas
aspectos politicos e econdmicos, mas também sociais e individuais. A
atitude dos professores, influenciada por diversos fatores, contribui para
os resultados das agdes educativas. Assim, as concepgdes dos entrevistados
refletem uma complexidade que vai além das condigdes politicas e
econdmicas.

Consideracgoes finais

Ao longo deste artigo, analisamos a importincia e os desafios da
inser¢ao das tecnologias no ensino de Ciéncias da Natureza, considerando
o impacto positivo que tais ferramentas podem ter no processo educativo. A
pandemia de COVID-19, ao impor o ensino remoto, acelerou a integragao
das tecnologias nas salas de aula, evidenciando suas vantagens e também
os obstdculos que precisam ser superados. A utilizacdo das Tecnologias de
Informa¢io e Comunicagio (TIC) se mostrou essencial para manter o
vinculo dos alunos com a aprendizagem, revelando um cendrio de grandes

possibilidades e desafios.

Observamos que, apesar dos beneficios potenciais das tecnologias
educacionais, como a melhoria na retenc¢iao de informagées e o estimulo a
curiosidade dos alunos, hd uma série de dificuldades préticas que impedem
sua plena utilizacao. A falta de manuten¢io dos equipamentos tecnolégicos
e a necessidade de um suporte técnico adequado foram apontadas como
barreiras significativas pelos professores. Além disso, a atitude dos
educadores e suas concepgdes sobre o uso das tecnologias desempenham
um papel crucial na implementagao eficaz dessas ferramentas.

E evidente que a integragio das tecnologias no ensino exige um
esforco colaborativo entre professores, gestores e politicas puablicas. A
formacio e capacitagio dos docentes sio essenciais para que possam
explorar todo o potencial dos recursos tecnoldgicos disponiveis. Além
disso, a infraestrutura escolar precisa ser continuamente aprimorada para
garantir que as ferramentas tecnoldgicas estejam sempre funcionais e
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acessiveis.

Portanto, para que a aprendizagem no ensino de Ciéncias da
Natureza seja efetivamente enriquecida pelas tecnologias, é necessdrio um
compromisso continuo com a formagio dos professores, a manuten¢io
dos equipamentos e a criagado de um ambiente escolar que valorize e
incentive o uso dessas ferramentas. Somente assim poderemos superar os
desafios e aproveitar plenamente as oportunidades oferecidas pelas TIC,
proporcionando uma educagio mais dinimica, interativa e eficaz para os
estudantes.
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